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MonenbHast CHHXpOHU3UPOBAHHAS [TPOrpaMMa 6a30BOTo U YIrITyOJIEHHOTO U3YdeHUs IpeMeTa
«buonorusi» B 10-11 xmacce cocraBieHa Ha OCHOBE pabodeil MporpaMMbl CPEAHETO OOIIero
oOpa3oBanus no 6uosoruu (0a30BbIil YPOBEHB), COCTaBICHHON Ha 0cHOBe DeiepalibHOTrO 3aKOHA
or 29.12.2012 Ne 273-®3 «O06 obpazoBanmu B Poccuiickoit ®denepanuu», TpebGoBaHui K
pe3ysbTaTaM OCBOCHHUSI OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHON MPOrpaMMBbl CPETHETO 0011Iero oopa3oBaHus,
npezcTaBiIeHHbIX B DenepaqbHOM TOCYIapCTBEHHOM OOpa30BaTEbHOM CTaHIAPTE CPEAHETrO
oOuiero o6pazoBanus, ¢ yuétom «KoHuenmuu npenogaBanusi yueoHoro mnpenmera «buonorus» B
oOpa3oBaTenbHbIX opranuszauuax Poccuiickoit @expepanuu, peaqu3ylOlIMX OCHOBHbBIE
oOuieo0pa3oBareabHble MpPOrpaMMbl M OCHOBHBIX IOJIOKEHMH IlpuMepHON mporpaMmbl

BOCIIMTaHUS.

HHOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

OCHOBY MOJIXOJIOB K pa3pa0dOoTKe MOICIHbHON CHHXPOHU3UPOBAHHOW paboueit mporpammbl COO
no OuoJIOTMH, K ONpEAENEHUI0 OoOlIel cTpaTerun OOyYeHHs, BOCHUTAHMUS U Pa3BUTHUSA
oOydaromuxcsi cpeactBamu  ydebnoro mpenmera «buomormsi» mus  10-11  knmacca Ha
0a30BOM/yTiyOJIEHHOM YpPOBHE COCTAaBWIM KoOHIenTyaibHble monoxeHnus PIOC COO o
B3aMMOOOYCIIOBICHHOCTH LIeJIeH, COepKaHus, pe3yabTaTOB 00yueHus: U TpeOOBaHHM K YPOBHIO
MOJITOTOBKU BBIITYCKHHKOB.

B coorBercTBUM C JaHHBIMH TOJIOKCHHUSIMH MOJI€TbHAS CHHXPOHU3HPOBaHHAs padodast
nporpamma COQO ycTaHaBnuBaeT 00s3aTeNbHOE (MHBApUAHTHOE) MPEIMETHOE COJAepIKaHUE,
ompeeNsieT KOJTUYSCTBEHHbBIE M KaUeCTBEHHBIC €0 XapaKTePUCTUKHU Ha KaKIOM dTare U3y4eHus
npeaMeTa, MpeaycMaTpuBaeT MPHUHIMIBI CTPYKTYPHUPOBAHUS COAEpKaHUS; AT MPUMEPHOE
pacnpeneneHre Y4eOHbIX 4YacoB 10 TEMaTHYECKUM pas3fesiaM, PEKOMEHIYET NPHUMEPHYIO
MOCNIEOBATEIbHOCT, H3YYEHHUS OTAENBHBIX TeM Kypca ¢ Y4E€TOM MEKIPEAMETHBIX U
BHYTPUIIPEIMETHBIX CBA3€H, JIOTUKH y4e€OHOrO Mpoliecca, BO3PacTHBIX OCOOEHHOCTEN yJaluxcst
10-11 «kimacca; maéT METOAMYECKYIO MHTEPHIpEeTAlUio I[elei HW3y4YeHHsl TMpeaAMera Ha
0a30BOM/yTITyOJIEHHOM YypOBHE: COBPEMEHHBIX IPHOPUTETOB B CHUCTEME CPEIHEro OOIIero
o0pa3oBaHMs, COJEPKATEIbHOW XapaKTEPUCTUKU TUIAHUPYEMBIX PE3yJIbTaTOB OCBOCHUS
OCHOBHOM 00pa30BaTEIbHOM TMporpaMMbl cpefaHero oOmiero oOpa3oBaHHs (JUYHOCTHBIX,
MeETanpeMETHBIX, MPEIMETHBIX), OCHOBHBIX BHJOB Y4eOHO-TIO3HABATEIHHOU JESATENbHOCTU
YUEHHUKa N0 OCBOEHHUIO cojiepkaHus mnpeamera. [lo BceM Ha3BaHHBIM MO3HMIMSIM B Iporpamme
coOJIto/IeHa MPEEeMCTBEHHOCTh € pabodeil MmporpamMMoil OCHOBHOro o01iero oopa3oBaHus IO
ounonorn (it 5—9 kmaccoB 00pazoBaTEIBHBIX OpraHU3aINi, 0a30BBII YPOBEHB).

JlanHasi mporpamMma SIBJISIETCS OPUEHTHUPOM ISl COCTaBIIEHHUSI PaOOUYMX MPOTpaMM, aBTOPHI
KOTOPBIX MOTYT TPEUIOKHUTh CBOM MOAXOA K CTPYKTYPUPOBAHHMIO U TOCIEIOBATEIHHOCTH
U3y4eHUs y4yeOHOro maTepuaia, a Takke CBOE BHJIEHHE OTHOCHUTEIHHO BO3MOKHOCTH BBIOOpaA
BapHATUBHOW COCTAaBISIONICH cOAEpKaHMS TMpeIMeTa JOTOJHUTENbHO K 00sS3aTeNnbHON
(MHBapUaHTHOMN) YaCTH €ro COAEpKAHMUSL.

KypcuBoM B TekcTe mporpaMMsbl BeIIeNIEHBI AieMeHThI Llenu u 3apaun, [IpeamMeTHbIX

pe3yinbTaroB U CozepkaHus yueOHOTro MaTepurana, KOTopble PeCTaBICHBI ISl U3YYEeHUs Ha
yrIIyOnEéHHOM YpOBHE



OBIIASA XAPAKTEPUCTHUKA
YYEBHOI'O NIPEJIMETA «bBHOJIOI'USI»

VYuebnblil npenmMeT «buonorus» B cpeiHeM 0011eM 00pa3oBaHUH 3aHUMAeT BaxxHoe MecTo. OH
obecrnieunBaeT (popMHUpOBaHUE Yy OOYHYAIOUIMXCS IMPEICTABICHUM O HAy4HOH KapTHHE MUDA;
pacumpsietT 1 000011aeT 3HaHUA O )KUBOU NMPHUPOJIE, €€ OTINIUTENBHBIX MPU3HAKAX — YPOBHEBOM
OpraHu3allii M HBOJIOLMM; CO3MAET YCIOBHS JUIS: MO3HAHUA 3aKOHOB KMBOW IPUPOJBI,
Gopmuposanus HYHKIMOHAIBLHOW TPAMOTHOCTH, HABbLIKOE 3JA0POBOTO M Oe3omacHoro obpasa
AKHU3HH, YIKOJIOTHYECKOTO MBIIIICHHSI, IEHHOCTHOTO OTHOILIEHUS K )KUBOI IPUPOJIE U YEIIOBEKY.

Bonbmoe 3Hauenue yueOHbld mnpenmer «buonorus» HMMeeT TaKkKe JUIS  peIIeHUs
BOCIIUTATEIbHBIX M pPa3BUBAIOIIMX 3aJad CpeiHero oOuiero oOpa3oBaHUs, COLMAIU3ALMU
oOyuaromuxcs. 3ydenue Ononoruu Ha 6a30BOM/yriyOIEHHOM YPOBHSIX 00€CIICUNBACT YCIOBUS
Ui (POPMHUPOBAHUS MHTEIUIEKTYaJIbHBIX, KOMMYHUKAIIMOHHBIX U MH()OPMAIMOHHBIX HABBIKOB,
ACTETUYECKOM  KYJIbTYphl, CHOCOOCTBYET  HMHTErpald  OHOJOTMYECKMX  3HaHUH ¢
IPEJCTABICHUAMH U3 JAPYTUX Y4EOHBIX NPEIMETOB, B YACTHOCTH, (PU3MKH, XUMHUH U Teorpaduu.
Ha3zBanHbIe OJ0XKEHUS O MPEIHA3HAYEHUU y4eOHOTro npeaMeTa « BHOJIorHs» COCTaBIIN OCHOBY
JUIS OTIpeJeNICHHs ITOJIX010B K 0TOOPY M CTPYKTYPUPOBAHMIO €I'0 COJEPKAHUS, IPEICTABIEHHOIO
B JAHHOW MporpamMme.

Ot0op coxmepxkanust yuyeOHoro rmpenmera «buosorus» OCyIIECTBIEH C  HO3MLUH
KYJBTYpOCOOOpa3HOTO TOAX0/a, B COOTBETCTBHH C KOTOPBHIM OOY4YarOUIHecs JOJKHBI OCBOUTH
3HAaHUS U YMEHUs, 3HAUUMBble JUIsl HOpMUpOBaHUs 0011l KyJIbTYphl, ONIPEACIIAIONINE a1eKBAaTHOE
MOBEJICHUE YEJIOBEKAa B OKPYKAIOIICH NPHUPOIHON cpene, BOCTPeOOBAaHHBIE B IOBCEIHEBHOM
KHU3HU M TNpaKkTHUecKoi nestenpbHocTH. Ocoboe MecTo B 3TOHM cucTeMe 3HaHWN 3aHUMArOT
DJIEMEHTHI COJICP)KaHUs, KOTOpBIE CIIy’)KaT OCHOBOH 1iIsi (POPMHPOBAaHUS TPEACTABICHUN O
COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAy4YHOH KapTMHE MHUpa M LIEHHOCTHBIX OpPUEHTALUAX JMYHOCTH,
CIOCOOCTBYIOIIMX TYMaHHU3alMU OMOJIOTHYEeCKOro 00pa3oBaHusl.

CtpykTypHpOoBaHUe cOJepkKaHUs yueOHOTro MaTepHajia B IpOrpaMMe OCYILECTBIIEHO ¢ y4ETOM
IPUOPUTETHOTO 3HAYEHUS 3HAHUK 00 OTIMYUTEIHHBIX OCOOCHHOCTSIX JKMBOW MPHUPOABI, O €&
YPOBHEBOI OpraHu3alluy U 3BOJIOLMU. B COOTBETCTBUM € 3TUM B CTPYKTYpe y4eOHOro npeamMera
«buonorus» BBIAETCHBI CIEAYIOIINE CoAepKaTenbHble TUHUK: «bronorus kak Hayka. MeTos
HAY4YHOTO no3HaHus», «Kierka kak Ouonornyeckas cucremay, «OpraHusM Kak OHoornyeckas
cucremay, «CucreMa ¥ MHOT0OOpa3ue OpraHMYECKOro MHUPay, «IBOIIOIUS KUBOU MPHPOIBI»,
«DKOCUCTEMBI U MPUCYIINE UM 3aKOHOMEPHOCTU».

Vyebnviti npeomem «buonocusy Ha yenyOleHHOM YpPOBHe HA CMYNEHU CpeoHe20 00uje2o
obpaszosanus 3asepuiaem buoIo2udecKoe 00pazosanue 8 WKoie U OPUEHMUPOBAH HA pACUUpeHUe
u yamyonenue 3HaHUuil 00YYAIOWUXC O ICUBOU NPUPOOe, OCHOBAX MONEKYIAPHOU U KIemOYHOU
ouonocuu, Imopuonocuu U OUONOUU PA3BUMUS, 2E€HEMUKU, CeleKyuU, OUOMeXHON02Ul,
960MIOYUOHHO20 YUEHUSL U IKOTOSUU.

H3yuenue yuebnozo npeomema «buonozusy ma yenyOieHHOM YpOo8HE OPUEHMUPOBAHO HA
NO020MOGKY 00y4aOwuxcs K nocieoyouemy noayueHuio buoio2uiecko2o 0opa3oeanus 6 6y3ax
U OpeaHusayuAx cpeoHe20 npogeccuoHanbHozo obpasoeanus. OCHO8Y e20 cooepicanus
cocmasnsiem cucmema OUONOSUHECKUX 3HAHUL, NOJYYEHHbIX NPU U3YYeHUU 00YY4aouwumucs
COOMBEeMCMBYIOWUX CUCEMAMUYECKUX pa3oenos buonoeuu 6 ocHogHou wkone. B 10-11 knacce
amu 3HaHus nonyuarom pazeumue. lax, pacuiupenvl u yenyonenvl OuoI02UYecKue 3HAHUA O
PAcCmeHUsX, JHCUBOMHbBIX, 2pubax, dakxmepusx, opeanusme yenogexd, oOWUx 3aKOHOMEPHOCHIAX
JHCUBHU, OONOJTHUMENLHO BKNIOUEHbl OUONIOSUYECKUE CBEOeHUs NPUKIAOHO020 U NOUCKOBO20
xapakmepa, KOmopbie MOJICHO UCHONb3068AMb KAK OPUEHMUPbL 015 NOCIeoyiouezo 6vioopa
npogheccuu. Bozmooicna maxoice unmezpayus OUON0SUHECKUX 3HAHUL C COOMBEMCMEYIouWUMU
SHAHUAMU, NOJYYEHHLIMU OOYYAIOWUMUCA NPU  U3VHeHUU Qu3uKu, Xumuu, ceozpaguu u
MamemMamuxu.

CrpykTypa mporpammbsl ydeOHoro mnpeamera «buonorus» 6a30Boro/yriy0nEéHHOTO ypOBHS
OTpaKaeT CHCTEMHO-YPOBHEBBIH M BOJIOIMOHHBIN MOAXOB! K N3ydeHHto Onosoruu. CormacHo
UM, U3Y4al0TCsl CBOMCTBA U 3aKOHOMEPHOCTH, XapaKTEePHbIE JJIS )KUBBIX CUCTEM Pa3HOT'O YPOBHS
OpTraHu3aIliy, BOJIOINU OPTaHUYECKOTO MHpa Ha 3emiie, COXpaHeHHsS OHOJIOTHYECKOTO



pa3HooOpa3us minanetsl. Tak, B 10-11 kimacce u3y4aroTcss OCHOBBI MOJIEKYJISIPHOM M KJIETOYHOM
Ouosoruu, >MOPUONOTHU U OWOJOTUW Pa3BUTHS, T€HETUKH W CEJCKIMH, OMOTEXHOJIOTHHH
CUHTETHUYECKON OWOJIOTHUHM; aKTyaJIM3UPYIOTCS 3HAHUS OOy4arommxcs Mo OOTaHWKE, 300JI0THH,
aHaTOMUH, U3HOJIOTUH YEIIOBEKa.

Vyebuwiii npeomem  «buonoeus» npuszean  obdecneuumv — 0C8OEHUE  OOVUAUJUMUCS
OuoN0cUYeCKUX Meoputl U 3aKOH08, UOel, NPUHYUNOS U NPABUI, JIeHCAUUX 8 OCHOBE COBPEMEHHOU
ecmeCcmeeHHO-HAYYHOU KAPMUHbL MUpA, 3HAHUL O CMPOEHUU, MHO2000pa3uu U 0COOEHHOCHAX
KIemKu, Op2aHu3mMa, Hnonyiayuu, OUOYeHO3d, OKOCUCMEMbl, O GblOAIOWUXCA  HAYYHBIX
00CMUINCEHUSX, COBPEMEHHBIX UCCIe008AHUAX 8 OUOI02UL, NPUKTAOHBIX ACNEKMAX OUO0N02UHEeCKUX
3Hanull. Jna pazeumus u NOOO0epIcanus uHmepeca o0y4arwuxcsi K Ouonro2uu Hapsoy co
3HAYUMENTbHBIM 00BEMOM MEOPEeMUYECK020 MAMEPUANd 8 COOEPAHCAHUU YUeOH020 npeomema
«buonoecuay npedycmompeno 3Hakomcmeo ¢ ucmopueri CMmaHo8leHUus U pa3eumusi mou uiy UHou
obnacmu 6uono2UU, BKIAOOM OMEUECMBEHHLIX U 3APYOEIHCHBIX YUEHBIX 8 PeuleHUe BANCHEUUUX
OUONIOCUYECKUX U IKOTI02UYECKUX NPoDieM.

HEJIN U 3AJAYA U3YUYEHUA
YYEBHOI'O IPEJMETA «bUOJIOI' U51»

Lean u3ydenunsi yuedHoro npeamera «bnosorusi»— oBiajieHHue 00YYaOIUMUICS 3HAHUSIMU

0 CTPYKTYpPHO-(YHKIIMOHAIBLHON OpPTaHU3aIlMK XUBBIX CHCTEM Pa3HOTO paHra W MPHOOpETCHHE

YMEHHI HCITOJIb30BATh 3TH 3HAHMS: JUIS TPAMOTHBIX JCHCTBHN B OTHOIICHHH OOBEKTOB YKHBOU

OPUPOJBI W PEIICHUS Pa3IUYHBIX JKU3HCHHBIX TPOOJIEM; 6 opMuposaHuu uUHmMepecax

onpeoenéHHoll obnacmu NnpogpeccuoHaIbHOU 0essmerbHOCMUY, C83aHHOU ¢ Ouonocuel, UIUK

8b100pY YuebH020 3a8edenusi OJisl NPOOOJINCEHUS. OUOTI02ULECKO20 00PA3068aAHUSL.
JlocTwkeHne Lenu u3ydeHus yueOHoro npeamera «buonorus» obecrieunBaeTcsl pelieHueM

CIICAYIOIINX 3a/1a4 HAd OA30M YPOBHE:

OCBOCHHE OOYYArOIIMMUCS CHUCTEMbl 3HAHHMHA O OMOJOTHMYECKHX TCOPHSX, YUYCHUSX, 3aKOHAX,
3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTe3aX, MpaBWIaX, CIYXAUX OCHOBOH Uit (OPMHUPOBAHUS
NPEJCTAaBICHUN O €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KapTHHE MHpa, O METOJaX HAYYHOTO IO3HAHHMS,
CTPOCHHUH, MHOTO00pa3ud W OCOOEHHOCTSX YKMBBIX CHCTEM PA3HOTO YPOBHS OpraHHU3aIuy;
BBIJIAIOIIUXCSI OTKPBITHSIX U COBPEMEHHBIX HCCIIE0BAHUAX B OMOIOTHH;

dbopMupoBaHre y OOyYaIOMUXCS TIO3HABATENbHBIX, HWHTEIUICKTYAIbHBIX W TBOPYECKUX
CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce aHaan3a JaHHBIX O MYTSIX Pa3BUTHUS B OMOJIOTHUH HAYYHBIX B3IJISJIOB,
UJICH U TIOJIXOJIOB K M3YYCHHIO )KUBBIX CHCTEM PAa3HOTO YPOBHS OpPTaHU3AINH;

CTaHOBJICHHE Yy OOydarolmuxcsi o0Iield KyJIbTypbl, (PYHKIIMOHAJIbHOM TI'PaMOTHOCTH, pa3BUTHE
YMEHHI OOBSICHIT M OIICHUBATH SIBJICHUS OKPYKAIOIIET0 MUPA KUBOW MIPHUPOJIbI HA OCHOBAHUT
3HAHWM U OTBITA, TOTYYEHHBIX IPU U3YYEHUU OMOJIOTHUH;

(dbopMUpOBaHHE y 00yUYAIONUXCS YMEHUW WILTIOCTPUPOBATH 3HAYCHUE OMOJIOTHYECKUX 3HAHUH B
MPAKTUYECKOHN eATeIHbHOCTH YeI0BEKa, PA3BUTHH COBPEMEHHBIX MEAUITMHCKUX TEXHOJIOTHH U
arpoOMOTEXHOJIOTHA;

BOCIIUTaHHE YOEXKAEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH TIO3HAHUS YEJIOBEKOM JKHUBOH MPUPOIBL,
HEOOXOIUMOCTH OEpeKHOro OTHOIIEHUS K HeH, COOMIOJIeHUsT STUYECKMX HOPM IpHU
MPOBEJICHIH OMOIOTUYECKUX UCCIIeI0OBAHUM;

OCO3HAHWE IIEHHOCTH OWOJIOTMYECKUX 3HAHWUH IS TMOBBIMICHUS YPOBHS OSKOJOTHYECKOH
KYJIBTYPBI, U151 JOPMUPOBAHUSI HAYYHOTO MUPOBO33PEHHUS;

MPUMEHCHHE TPHOOPETEHHBIX 3HAHWM W YMEHHWW B TIOBCEJHEBHOW JKWU3HU IS OICHKH
MOCJEICTBUI CBOEH NEATENIbHOCTH MO OTHOIIEHUIO K OKPY)KAIoILIeH cpesie, COOCTBEHHOMY
3I0pOBBIO; 0OOCHOBAHKE U COOIIOICHNE Mep PO rIIaKTHKH 3a001eBaHUH.

Ha yenyonennom yposne:

O3HAKOMAEHUE 0OVHAOWUXCS C MeMOOaMU NOZHAHUSL HCUBOL NPUPOObL: UCCLEO08AMENbCKUMU
Memooamu OUONOSUYECKUX HAVK (MONEKYIAPHOU U KIemOo4HOoUu Ouonocuu, 3mMOpuosiocunu
OuonocuY pazeumusi, 2eHemuKu U Celekyul, OUOMEexXHOIo2UU U CUHMEMUYecKol OUoI02uUl,
NaneoHmMoNo2uU, IKOJI02UU); MEMOOaMU CamMoOCMOAMeNbHO20 NPOBeOeHUs DUOIOSULECKUX




uccnedosanuli 6 Jjabopamopuu u 6 npupooe (HabrwOeHue, uMepeHue, IKCHePUMeHm,
Mooenuposanue);

o61adeHue 00 YAIOWUMUCA — YMEHUAMU:  CAMOCMOAMENbHO — HAXOOUMb,  AHATUIUPOBAMND
U UCNOnb308amb  OUONOSUYECKYIO  UHGOpMaAyulo;,  NOIBL308AMbCSA  OUOLOSUYECKOT
mepMuHono2uell U CUMBOIUKOU, VCMAHABIUBAMb C8A3b MeAHCOY pazeumuem Ouoai0cuUU
COYUATILHO-IKOHOMUYECKUMU U IKOIOSUHECKUMU NpOoDIeMamu Yelogeuecmad,; OYeHUsamb
nocnedcmeusi ceoeti 0esimenbHOCMU N0 OMHOWEHUI0 K OKpydcalouell npupooHou cpeoe,
CcOOCMBEHHOM) 300pP0BbI0 U 300POBLI0 OKPYICAIOWUX TH00ell, 0D0CHOB8bIBAMb U COON0IANb
Mepbl  npohuraKmuky  UH@DEKYUOHHBIX  3a001e8aHUl, NPasUiId NOBeOeHUsl 8 NPUPooe
u obecneuenus 6e30NACHOCMU COOCMBEHHOU  JHCUZHEOEAMENbHOCIU 6  UPe38bIUAUHbIX
CUMYayusx npupooHo20 U MEXHOSEHHO20 Xapakmepd, Xapaxkmepuzo8amb COBPeMeHHble
HAyYHble OMKPLIMUsL 8 001ACmU OUOIOUU,

pazeumue 'y 00yUaArOWUXCA UHMELIEKMYAIbHbIX U ME0PUeCKUX CHocoOHOCmell 8 npoyecce
3HAKOMCMBA C 8blOAIOWUMUCS OMKPLIMUIMU U COBPEMEHHBIMU UCCIe008AHUAMU 6 OUOT02Ul,
pewaemviMu e npodremMamu, Memoooao2uell OUOIOSULECKO20 UCCIe008AHUSA, NPOBEOeHUs
IKCHEPUMEHMANILHBIX — UCCIe0068AHUL, peuleHus OUOIOSUNEeCKUX 3a0ay, MOOeIUpoOsanus
OuoI02UeCKUX 00LEKMO8 U NPOYECCOos;

gocnumanue y 00y4aowuxcsi YeHHOCMHO20 OMHOWEHUs K JICUBOU Npupode 6 Yeiom u K
OmOoenbHbIM €€ 00beKmam U AGIeHUAM, OPMUPOBAHUE IKOIOSUHUECKOU, 2eHemUu4ecKou
epamomuocmu, oobwell Kyibmypvl HOBeOeHUs: 8 NPUPOOe;, UHMeSPayul eCmeCmeeHHO -HAYYHbIX
S3HAHUU,

npuobpemenue 0OVUAOWUMUCT KOMNEMEHMHOCMU 8 PAYUOHATIbHOM NPUPOOONONb308AHUU
(cobnodenue npasunl noeedenusi 6 npupode, OXPAHbl U008, IKocucmem, oOuocgepwi),
COXpaHeHUuu coOCMEEHHO020 300P08bsl U 300P08bS OKPYICAOUWUX NH00el (cobnodeHus mep
npogunakmuxku  3abonesanuti,  odecneueHue  OE30NACHOCMU  HCUSHEOESMENbHOCMU
8 UPEe3BLIYAUHBIX CUMYAYUsX NPUPOOHO2O U MEXHO2EHHO20 XapaKkmepa) HA OCHOBe
UCNONBL3068AHUSAL OUONOSUYECKUX 3HAHULL U YMEHUU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHU,

co30aHue ycio8uti 01 0CO3HAHHO20 8bl00PA 0OVUAUUMUCI UHOUBUOVATLHOU 00PA308AMENbHOU
mpaexmopuu, cnocobcmeyrowel nocieoyrwemy npodheccuoHarbHOMy CaMOONPeoeleHuUio,
8 COOMBEMCMBULU ¢ UHOUBUOYATbHLIMU UHMEPECAMU U NOMPEOHOCMAMU PECUOHA.

MECTO YYEBHOI'O IIPEMETA «BbHOJIOI US1»
B YYEBHOM IIJIAHE

B cucreme cpennero o6mero obOpazoBanHusi «buonorus», mzydaemas Ha 0a30BOM YpPOBHE,
IpU3HaHa 00s3aTeNIbHBIM YUeOHBIM MPEIMETOM, BXOSAIIUM B COCTaB MpeAMETHON 001acTu
«EctecTBeHHBIC HayKu». YUeOHBIM IJIaHOM Ha €€ n3yueHue orBepieHo 70 yueOHBIX yacoB, 1o 1
yacy B Hezienmto B 10 kinacce. B TematndyeckoM miIaHUPOBAaHUU YKa3aH pe3epB ydeOHOro BpEMEHH,
KOTOpPOE PEKOMEHIYeTCsl /Ui pealn3aldd aBTOPCKUX TOJXOJOB TIO0 HCIOJIH30BAHUIO
pa3Ho0Opa3HbIX (POpM OpraHu3alK yueOHOro mpolecca.

VYuebublii mpeamer «buomorus» yrayONE€HHOTO YpOBHS HW3YYEHHS BXOJUT B COCTaB
npeaMmetHoi obnactu «EctecTBeHHble Hayku». Ero usydeHuwe mnperycMOTpEeHO B Kiaccax
€CTeCTBEHHO-HAYYHOTO MpOQWIsL, HANmpUMep XUMHUYECKUX, XHUMHUKO-OMOJOTHYECKHX H
MEIUIMHCKUX. B 9THX Kiaccax n3ydyeHue JaHHOTO MpeaMeTa MpelycCMOTPEHO B 00bEMe yueOHOH
Harpy3ku He MeHee 3 4 B Henenmto B 10-11xmacce (o 105 4 B rog).

OT10op opraHu3alMOHHBIX (HOPM, METOJOB U CPEACTB OOy4YEHMs OMOJIOTHU OCYIIECTBISETCS
C y4€TOM CIeIM(HUKH €ro COJEpKAHHUS M HAIPaBICHHOCTH Ha MPOJODKEHUE OHOIOTHYECKOTO
00pa30BaHMs B OpraHU3aLUAX CPETHET0 MPO(PECCHOHATBFHOTO U BBICILIEr0 00pa30BaHuUsI.

OO0s3aTenbHBIM YCIIOBHEM IpH OOyueHUH OHOJOTMM Ha YriyOJIEHHOM YpPOBHE SBISETCS
poBe/ieHUEe J1a0OpaTOpHbIX M TNpakTUdeckux pabor. Takxke yyacTHe OO0YYarOIIUXCSB
BBITTOJTHEHUH MTPOEKTHBIX ¥ YU€OHO-HCCIIEI0BATENECKUX PadOT, TEMATHKA KOTOPBIX OTPEACISIeTCS
yYUTENIEM Ha OCHOBE HMEIOIIUXCA  MaTepUAIbHO-TEXHHYECKUX  PECYpCOBU  MECTHBIX
MPUPOJHBIX YCIOBHM.



B TemaTMueckoM IUTAHUPOBAHWM JUIsl KaXJOrO KJacca MpPEroiaracTcs pe3epB yueOHOro
BpeMenu. Ha 6a30BOM ypOBHE €ro peKOMEHYEeTCsl HCIIOIb30BaTh JJIsl TOBTOPCHUS U 3aKPETIIICHUS
MaTepuana, a Takke peduiekcuu. Ha yrioyOneHHOM ypoBHE i MpOBEAeHUs 0000mIaronnx
YPOKOB, 3aIIIUThI 00YYAOIIUMHKCS TIPOCKTHBIX U Y4eOHO-UCCIIEI0BATEIBCKIX padoT.

IIVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA
YYEBHOI'O TIPEJIMETA «bUOJOI'US»

Cormacho ®I'OC COO, ycraHaBnuBamOTCS TpeOOBaHMS K pe3yibTaTaM OCBOCHHS
00y4aroIMMUCs POrpaMM CpeIHEro o0Iero oOpa3oBaHus: JUYHOCTHBIE, METANpPeIMETHbIE U
MpeJIMETHBIE.

JIMYHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B crpykType JMYHOCTHBIX pe3yJbTaTOB OCBOEHUs mpenmera «buosorus» BbIIEIEHBI
CIEyIOIIUE  COCTAaBISIONINE:  OcO3HaHue  OOYYAIOUIMMHCS  POCCUHCKON  Tpa)aaHCKON
UJEHTUYHOCTH — TOTOBHOCTHM K CAaMOPA3BUTHIO, CAMOCTOSATEIIBHOCTH M CaMOONPEACICHUIO;
Hanuyue momusayuu K OOYYEHUIO OHWOJOTHU; YyeleHanpasieHHoe pazeumue BHYTPECHHHX
yOEXIEHUI JTUYHOCTH Ha OCHOBE KIIFOYEBBIX IIEHHOCTEH M MCTOPUYECKUX TPATUIUN pa3BUTHUS
OHMOJIOTHYECKOTO 3HAHUS; 20MOBHOCMb U CHOCOOHOCMb O0YYalOUIMXCS PYKOBOJICTBOBATHCS B
CBOCHM  JAEATEIbHOCTH  ULEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMM  YCTAHOBKAaMH, IPUCYLHIMMU  CHUCTEME
OMOJIOTHYECKOTO  00pa3oBaHUs;  Haluuue  NPABOCO3HAHUS  DKOJIOTUYECKOH  KYIBTYpHI,
CNnOCcOOHOCMU CTABUTD LEH U CTPOUTH )KU3HEHHBIE MJIaHBI.

JlnuHOoCTHBIE pe3yabTaThl OCBOEHUS MpeaMeTa «buoNorus» 10CTUTAIOTCSA B €IMHCTBE yU4eOHOM
U BOCIHTATEJIbHOM JIEATEIbHOCTH B COOTBETCTBUM C TPAJULHUOHHBIMU POCCUICKUMHU
COLMOKYJbTYPHBIMU, UCTOPUUECKHUMHU M JTyXOBHO-HPABCTBEHHBIMHU LICHHOCTSIMH, IIPUHSTHIMU B
oOmiecTBe MpaBUJIaMU W HOPMAaMM TOBEJIEHHUS U CIIOCOOCTBYIOT MpPOIECCaM CaMOIIO3HAHUSA,
CaMOBOCIMTAaHHS U CaMOPA3BUTHS, PA3BUTHS BHYTPEHHEH MO3WIMHU JIMYHOCTH, MATPUOTHU3IMA U
YBOKEHUS K 3aKOHY U IIPABOIOPAIAKY, YEIOBEKY TPYyJa M CTapLIEMy IIOKOJIEHUIO, B3aUMHOIO
YBaXXEHUsA, OEpeKHOTO  OTHOMICHUS K  KYJAbTYPHOMY  HACIEOUI0 W TPATUIHUAM
MHOTOHallMOHAJIBHOTO Hapoa Poccuiickont denepannu, Npupoae U OKPYKAIOLIEH cpele.

JIndHOCTHBIE pe3yNbTaThl OCBOEHUS Yy4eOHOro mpenMera «bUONOTHS» TOMKHBI OTPa’KaTh
TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTh OOYYarOIIMXCsl PYKOBOJCTBOBATHCS CPOPMUPOBAHHON BHYTpPEHHEH
MO3ULMEN JIMYHOCTH, CHUCTEMOW I€HHOCTHBIX OPHEHTAllMi, ITO3UTUBHBIX BHYTPEHHUX
yOEXKJIEHU, COOTBETCTBYIOIIMX TPAJAMIIMOHHBIM  IIEHHOCTSIM  POCCHHCKOrO  OOIIeCTBa,
pacClIMpEHNE KU3HEHHOIO OMNBITA U OIBITA JIEATEIBHOCTU B IIPOLECCE PEATU3ALMU OCHOBHBIX
HaIpaBJICHUH BOCIIUTATEIbHON AEATEIIBHOCTH, B TOM YHCJIE B YACTH:

1. I'pa:knaHCKOro BOCIUTAHUS:

c(hOpPMHUPOBAHHOCTh TPAKITAHCKOHN MO3ZUIIMH O0YJArOMIEToCs KaK aKTUBHOTO M OTBETCTBEHHOTO
YJIeHa POCCHICKOTO OOIIECTBa;

OCO3HAHUC CBOUX KOHCTUTYLIIMOHHBIX ITPaB U O6$I3aHHOCTeI>'I, YBAXXCHHUEC 3aKOHA U IIpaBONoOpsAaKa,
TOTOBHOCTh K COBMECTHOW TBOPUECKOM JCSITEIBHOCTH MTPH CO3/IaHUM YUCOHBIX MTPOEKTOB,
PEIICHNN y‘—Ie6HI)IX " IO3HAaBAaTCJIbHBIX 3a/a4, BBIIIOJTHCHUN OMOJIOTMYECKUX OKCIICPUMCHTOB;,
CIOCOOHOCTh OMPECIIATh COOCTBEHHYIO MO3HUIMIO MO0 OTHOIICHUIO K SIBJICHHSM COBPEMEHHOU

KU3HHU U OOBSCHATH €€;

YMEHHUE YUUTHIBATh B CBOUX JICHCTBUAX HEOOXOAUMOCTh KOHCTPYKTHBHOTO B3aUMOICHCTBHUS
J'IIO]IeI\/’I C pa3sHbIMUA Y6C)KJIGHH$IMI/I, KYJIbBTYPHBIMU HEHHOCTAMHU U COIMUAJIBHBIM ITOJIOKCHHUEM
TOTOBHOCTh K COTPYIHUYECTBY B TMpPOIECCE COBMECTHOTO  BBIMOJHEHHUS  YYCOHBIX,

IMO3HAaBATCIbHBIX W MCCICHAOBATCIIBCKUX 3aada4y, YBAXWUTCIBHOI'O OTHOLICHHMA K MHCHHIO



OIITOHEHTOB MPU OOCYkJIEHUH CITIOPHBIX BOIIPOCOB OMOJIOTUYECKOTO COACPIKAHUS;
TOTOBHOCTb K T'YMaHUTapHOU U BOJIOHTEPCKOU EATEILHOCTH.

2. HanHOTI/I‘lECKOFO BOCIIUTAHHUA:

Cc(OPMHUPOBAHHOCTb POCCUICKON I'pa)K1aHCKOW MJCHTUYHOCTH, NATPUOTU3MA, YBAKEHUS K
CBOEMY Hapoy, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH niepes PoauHOM, TOpAOCTH 32 CBOU Kpai, CBOIO
Ponuny, cBOH SI3bIK U KYJIBTYpY, IPOLIOE U HACTOSIILIEE MHOTOHAIIMOHAIBHOr0 Hapoaa Poccuy;
HNEHHOCTHOC OTHOHICHUC K IPUPOAHOMY HACICAHUIO W IMAMATHUKAM HOPpHUPOABbI; AOCTHIKXCHUAM
Poccuu B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE, TEXHOJIOTUSX, TPY/IE;

CIOCOOHOCTh OIICHMBATh BKJIAJ] POCCHMHCKHX YYEHBIX B CTAHOBJICHHME M DPa3BUTHE OWOJIOTHH,
[IOHMMAaHMs 3HAYeHHUs OHMOJIOrMHM B IO3HAHUM 3aKOHOB IPHUPOJBI, B >KU3HHU 4YEJIOBEKA U
COBPEMEHHOI0 00I1IECTBA;

uzelHas yoexxAEHHOCTb, TOTOBHOCTb K CIIY>KEHUIO U 3aiure OTeuecTBa, OTBETCTBEHHOCTh 32 €ro
Cyan0y.

3. JlyXOBHO-HPaBCTBEHHOI'0 BOCIIMTAHUS

OCO3HAHUE 1YXOBHBIX LIEHHOCTEH POCCUIICKOI0 HApOa;

c(hOopMUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, STUYECKOTO MOBEICHMUS;

CHOCOOHOCTH OLIEHHMBATh CUTYAIUIO U IPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIICHUs, ODUEHTUPYSICh Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IEHHOCTH;

OCO3HAHUE JIMYHOTO BKJI4/1a B IOCTPOCHUE YCTOWYMBOTO OYIyIIETO;

OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJUTENAM, CO3JaHUIO0 CEMBbHU HA OCHOBE OCO3HAHHOTO
MIPUHATHSA UEHHOCTEN CEMEMHON KU3HU B COOTBETCTBUHU C TPAIULUAMHU Hapo10B Poccun.

4, JeTeTH4eCKOro BOCIUTAHUA:

ACTETUYECKOE OTHOLIEHHE K MUY, BKIIIOYasi 3CTETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO
TBOPYECTBA, CIIOPTA, TPY/A, OOIECTBEHHBIX OTHOLLICHUIA;

IIOHUMaHNE SMOLIMOHAJILHOTO BO3CHCTBHSI )KUBOM IIPUPOBI U €€ LICHHOCTH;

TFOTOBHOCTb K CaMOBBIP@KEHUIO B Pa3HBIX BHUJAX UCKYCCTBA, CTPEMIICHUE IIPOSBIIATH Ka4eCTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH.

5. ®u3n4ecKoro BOCNUTAHUA:

MOHUMAaHHWE W peau3alus 3J0poBOro M Oe3omacHoro obpasza >KM3HU (30pOBOE IMHTAHHE,
COOJTIO/ICHNE TUTUEHHYECKUX MPABIII U HOPM, COATaHCUPOBAHHBIN PEXXUM 3aHATUN U OTIbIXA,
perynspHas (u3MUecKass aKTHUBHOCTb), OEpPEKHOro, OTBETCTBEHHOTO M KOMIIETEHTHOTO
OTHOIIEHHS K COOCTBEHHOMY (PM3NIECKOMY M TICUXUIECKOMY 3/I0POBBIO;

MOHMMAaHHUE [IEHHOCTH MPaBWJI HHAWBUIYaIbHOTO M KOJJIEKTUBHOTO 0€30MaCHOTO TOBEACHUS B
CUTYaIUSX, YTPOKAIOIIUX 37J0POBBIO U KU3HU JTIOJICH;

OCO3HAHWE TIOCIEACTBUM M HEMpPUATUS BPEAHBIX TMPUBBIUEK (YHOTPEONEHUS aIKOTOJIS,
HapKOTHUKOB, KYPEHHUS).

6. TpyaoBoro BocnuTanusi:

TOTOBHOCTb K TPY/Ly, OCO3HaHUE LIEHHOCTU MacTepCTBa, TPYAOIO0UE;

TOTOBHOCTh K AaKTHBHOW JEATEIBHOCTH TEXHOJIOIMYECKOM M COLMAJIbHON HAIpaBJIEHHOCTH,
CIOCOOHOCTh ~MHUIMUPOBATh, IJIAHUPOBATh U  CAMOCTOSTEIBHO  BBIMOJHATH  TaKylO
JESTENBHOCTD;

UHTEpEC K pa3IuuHbIM cdepaM MNpoPecCHOHANbHON JeATENbHOCTH, YMEHHE COBEpIIATh
OCO3HaHHBIHM BEIOOp OyayIiel npodeccuu u pearTu30BbIBaTh COOCTBEHHbIE )KU3HEHHBIE IIJIaHbI;

TOTOBHOCTb M CIIOCOOHOCTH K 00pa30BaHMIO M caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUU BCEH )KU3HU.



7. IKOJOrHYECKOr0 BOCIIUTAHUSA

IKOJIOTHUYECKH I1e7eco00pa3Hoe OTHOIIEHUE K IPUPOJIE KaK HCTOYHUKY KH3HU Ha 3eMIie, OCHOBE
e€ CyIIIeCTBOBAHNS,

MOBBIIICHUE YPOBHS YKOJIOTUYECKON KYIbTYPBI: TPHOOPETEHUE OMBITA TUTAHUPOBAHHSI TOCTYITKOB
1 OIICHKH UX BO3MOXHBIX ITOCJICACTBUH JJIsI OKPY>KAIOIICH CPEIbI;

OCO3HaHHUE II100aBHOTO XapaKTepa SKOJIOTHUYECKHUX MPOOIIeM U IMyTel UX PENICHHUS; CTOCOOHOCTh

HCITIOJIB30BaTh MPUOOpPETaeMble NMPU M3YYCHUH OMOJOTHM 3HAHWUSI U YMEHHUS TPH
pelieHny TpoOJieM, CBSI3aHHBIX C PalMOHAIBHBIM IMPUPOOINOIB30BaHUEM (COONIOICHUE
MpaBUJI MOBEICHHS B MIPUPOJIE, HANPABIECHHBIX HA COXPAHCHHE PABHOBECHUS B DKOCHCTEMAX,
OXpaHy BHUJIOB, YKOCHCTEM, OUOCheph);

AKTUBHOE HETIPUATHE JEHCTBUMA, NMPUHOCIIIMX BPEJ OKPYXKAIOMEH MPUPOIHON cpene, yMEHHUE
MPOTHO3UPOBATh  HEOJArONPHUATHBIE OSKOJOTHYECKHE TIOCIEICTBUS — NPEIIPUHUMAESMBIX
JEWCTBUI U MIPEOTBpAIIATh HX;

HaJU4Me Pa3BUTOTO DKOJIOTMYECKOTO  MBIINIJICHUS, JKOJOTHYECKON KYJbTYphl, OIbITA
NESATEIBHOCTH 3KOJIOTMYECKOW HANpaBIEHHOCTH, YMEHUSI PYKOBOJACTBOBAaThCSA HMU B
MO3HABATEIbHON, KOMMYHUKATUBHONW U COIMAIBHOM MpPaKTUKE, TOTOBHOCTH K YYacTHIO B
MPAKTUYECKOU JEATEIbHOCTH IKOJIOTMUECKOM HAIPaBIECHHOCTH.

8. HeHHOCTI/I HAYYHOI'0O MO3HAHMA:

c(OPMHPOBAHHOCTH MHUPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayKd U OOILIECTBEHHOW IMPAaKTHKH, OCHOBAaHHOI'O Ha JMAJOre KYJIbTYp, CIOCOOCTBYIOIIETO
OCO3HAHUIO CBOEr0 MECTA B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;

COBEPLICHCTBOBAHME SI3bIKOBOM M YUTATEJIBCKOM KYJIBTYPBI KaK CPEICTBA B3aUMOICHCTBHS MEXKAY
JIIOJIbMU U [TO3HAHUS MUPA;

[IOHUMaHue crenuuky OUOJOTMM Kak HayKd, OCO3HaHMs €€ ponu B (HOpMUPOBAHUU
palMOHAJIBHOTO  HAYYHOI'O  MBILUIEHMS, CO3JaHUU IEJIOCTHOI'O  IpPEACTaBICHUS 00
OKpY’KaloIlleM MHpe KaK O €IMHCTBE IPUPO/IbI, UEJIOBEKa U 00IIECTBA, B TO3HAHUU MPUPOIHBIX
3aKOHOMEPHOCTEN U pelieHuH NpooIeM COXpaHEHUS IPUPOJHOTO PAaBHOBECHS;

yOeXIEHHOCTh B 3HAUUMOCTH OMOJIOTUH Il COBPEMEHHOMN LUBHIIN3ALUU: 00eCIeYeHHsI HOBOTO
YPOBHS pa3BUTHS MEIULIUHBL; CO3/ITaHUE TEPCIEKTUBHBIX OMOTEXHOJOTUH, CIIOCOOHBIX peliaTh
pecypcHble IMpOOJieMbl pa3BUTHs YEIOBEYECTBAa; IOWUCKAa IMyTel BbIXOJa M3 TII0OATBHBIX
DKOJIOTMUECKHUX MpodieM U obecrneueHus Imepexoja K YCTOMYMBOMY  pa3BHUTHIO,
panroHaIbHOMY UCIOJIB30BAHUIO IPUPOAHBIX PECYPCOB U (POPMHUPOBAHUIO HOBBIX CTaHIapTOB
KHU3HU;

3aWHTEPECOBAHHOCTh B IMOJYYEHWU OWOJOTMUECKUX 3HAHUM B IENsAX TMOBBILEHUS oOIIen
KYJIbTYpPbl, €CTECTBEHHO-HAYYHONH TI'DaMOTHOCTH, KaK COCTaBHOW 4YacTH (YHKIIMOHAIbHOU
IpaMOTHOCTH o0y4aromuxcsi, popMupyemMoil Ipu U3y4eHUH OUOJIOTHH;

MOHMMaHHUE CYIIHOCTHM METOJOB TII03HAHUSA, HCHOJb3YEMBIX B €CTECTBEHHBIX HayKax,
CIIOCOOHOCTH HCIIOJIb30BaTh IOJy4aeMble 3HAHUS [UId aHalIW3a U OOBSCHEHMs SIBJIECHUI
OKpPYKAIOILIEr0 MHpa U MPOUCXOAAIIMX B HEM HM3MEHEHMH; yMEHHE JeslaThb 00OCHOBaHHbBIE
3aKJIIOYEHHS Ha OCHOBE HAyyHbIX (DAaKTOB M HUMEIOIUXCA JAHHBIX C IIEJbI0 MOJTYy4EHUs
JIOCTOBEPHBIX BBIBOJIOB;

CIIOCOOHOCTh CaMOCTOSITEBHO MCIIOJB30BaTh OMOJIOTHYECKHE 3HAHUS Ul PelleHus npolieM B
pEAJIbHBIX KU3HEHHBIX CUTYallUsX;

OCO3HAaHHE IIEHHOCTH HAy4YHOW JEeSATENbHOCTH, TOTOBHOCTH OCYIIECTBISATH MPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENBCKYIO ACSTENIBHOCTh MHIMBUYalIbHO U B TPYIIIIE;

TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K HETIPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO U caMO00pa30BaHUIO, K aKTUBHOMY
MOJTyYEHHIO HOBBIX 3HAHHUH 1O OMOJIOTUU B COOTBETCTBUU C )KU3HEHHBIMHU MOTPEOHOCTSIMH.

B mpomecce mocTHKEHUST TUYHOCTHBIX PE3yIbTATOB OCBOSHUS OOYYAIOIIMMHUCS MPOTPAMMBI
cpemHero obmero oOpa3oBaHUS Y OOYYarOIIUXCS COBEPIICHCTBYETCS  OMOYUOHANbHBIU



unmennekm, IpeANnoaararoi chOPMUPOBAHHOCTD:

Camoco3Hanusl, BKIIOYAIOMIET0 CIIOCOOHOCTh MOHUMATh CBOE AIMOIIMOHAIBHOE COCTOSIHUE, BUIETh
HAalpaBJICHUs pa3BUTHs COOCTBEHHON SMOLMOHAIBHO c(ephl, OBITh YBEpEHHBIM B ceOe;

camope2yiuposanus, BKIIOYAIOLIET0 CaMOKOHTPOJIb, YMEHUE NPHUHUMATh OTBETCTBEHHOCTH 3a
CBOE TOBEJICHHE, CITIOCOOHOCTH aJanTHPOBATHCS K SMOLUOHAIBHBIM H3MEHEHUSIM H ITPOSIBIISATH
I'HOKOCTb, OBITH OTKPHITBIM HOBOMY;

8HYMpeHHell MOmusayuu, BKIFOYAIOIIEH CTpeMIICHHE K JOCTH)KEHHIO LIEJIU U YCIIEXY, ONTUMHU3M,
MHUIMATUBHOCTh, YMEHHE JICHCTBOBATH, HCXOSl U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

Mnamuu, BKIFOYAIOIIEH CHOCOOHOCTh TOHMMATh SMOIOHAIBHOE COCTOSHUE APYTHX, YIUTHIBATH
€ro MpH OCYIIECTBICHUU KOMMYHUKALIUHU, CIOCOOHOCTH K COYYBCTBHIO U COIIEPEKNBAHMUIO;
COYUATLHBIX HABBIKOS, BKITIOYAIOIINX CIOCOOHOCTh BBICTPANBATh OTHOILEHHUS C IPYTUMH JIFOJbMH,

3a00TUTHCS, TPOSIBIIATH MHTEPEC U Pa3peliaTh KOHQIUKTHI.

METAIIPEAMETHBIE PE3YJIbTATbBI

MeramnpegMeTHble pe3ysbTaThl OCBOEHHMs ydyeOHoro mnpeamera «buosiorus» exrouarom:
3HaYMMble Ui (OPMHUPOBAHHS MHPOBO33PEHUS  OOYJAIOIIUXCA  MEKIUCIUIUTMHAPHBIC
(MexXnpenMeTHbIE) 00LeHAYYHbIE TOHSTHS, OTPAXKAIOIKeE 1IeIOCTHOCTh HAYYHOM KapTHHBI MHUpa
U cnenu(uKy METOJI0B TO3HAHUS, MCIIOJIb3YeMbIX B €CTECTBEHHBIX HayKaX (BELIECTBO, YHEPTHS,
SBJICHHE, IPOLECC, CUCTEMa, Hay4HbI (akT, NPUHLUI, TUIOTE3a, 3aKOHOMEPHOCTb, 3aKOH,
TEOpHsI, UCCIIeI0OBaHNe, HAOII0ACHNE, N3MEPEHHUE, SIKCTIEPUMEHT H JIP.); YHUBEPCAIbHbIC yueOHbIe
neiictBuss  (IO3HaBaTelIbHblE, KOMMYHUKATHBHBIC,  PEryJATUBHbIE),  OO0€CleYHUBaIOLINE
¢dopmupoBaHre (HYHKIHMOHAIBHOW TPaMOTHOCTH W COLMAIBHON KOMIIETEHIIMHA OOYYarOUIHXCS;
CHOCOOHOCTh o0yyaromuxcs UCIIOJIb30BaTh OCBOCHHBIE MEXIUCLUIITIMHAPHBIE,
MHUPOBO33PEHUYECKUE 3HAHUS W YHUBEpPCAIbHbIE Y4YeOHbIC JEWUCTBUSA B I103HABATEIBHOU U
COLIMAJIbHOU ITPAKTHKE.

MertanpeaMeTHbIe pe3ysIbTaThl OCBOCHHUS IIPOTrPAMMBI CPEIHEr0 001IEero 00pa3oBaHUs J0JIKHbI
OTPaXKaTh:

OBaajcHNe YHUBEPCATbHBIMU V‘IC6HLIMI/I MIO3HABATEILHBIMU JICHCTBUSIMHU:

1) 6azosvie no2uueckue oelicmaust.

CaMOCTOSITENTFHO  (hOpMyNmUpOBaTh ¥ aKTyaJIM3MpPOBaTh NpoOJeMy, paccMarpuBarh €€
BCECTOPOHHE;

WCIIOJIb30BaTh MMPU OCBOCHUHW 3HAHWU MPHUEMBI JIOTUYECKOTO MBINUICHUS (aHAJM3a, CHHTE3a,
CpaBHEHHUs, Kiaccu(uUKalKuKu, O0O0O0OIIECHHS), PACKPHIBATH CMBICT OHMOJIOTHYECKHX MOHSITHIMA
(BBIIENATH UX XapaKTepHBIC PU3HAKHU, YCTAHABIIUBATH CBSI3U C IPYTHMH ITOHATHSIMH ),

OTIPEICIIATH MEU JISATSIHHOCTH, 3aaBasi MapaMeTPhl U KPUTEPUH UX JOCTHKCHHS, COOTHOCHUTH
PE3YNbTAThI JESTEIBHOCTH C MOCTABIEHHBIMHU LIEISIMHU;

UCIIOJIb30BaTh OMOJIOTUYECKHE TIOHATHUS JUTsI OOBSICHEHHUST (DPAaKTOB W SBJICHUH >KHBOW MPHPOJIBI;

CTPOUTH JIOTHUECKHUE PACCYXACHUSI (MHIYKTUBHBIC, IeAYKTUBHbBIC, IO aHAJIOTUH), BBISBIISTH
3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYUS B PACCMATPUBAEMBIX SIBICHUSIX, (DOPMYIUPOBATH BHIBOJIBI U
3aKJIIOYCHUS;

MPUMEHSITh CXEMHO-MOJICIBHBIC CpPEJCTBA JIJI TPEJCTABJICHUS CYIISCTBEHHBIX CBS3CH U
OTHOIICHUN B M3y4aeMbIX OMOJIOTHUECKUX OOBEKTaX, a TakKe MPOTUBOPEUYUIl Pa3HOro poja,
BBISIBJICHHBIX B PA3JIUYHBIX WH()OPMAIMOHHBIX UCTOYHHKAX

pa3pabarhiBaTh IUIAaH pEIIEHUS MPOOJIEMBbI ¢ YU4ETOM aHAIM3a WMEIOIIUXCS MaTepUalbHBIX U
HeMaTepuaIbHBIX PECypCOB;

BHOCHUTH KOPPEKTHUBHI B JIEATEIHHOCTh, OLIEHUBATH COOTBETCTBHE PE3YJILTATOB IIEJISIM, OIICHUBATh
PUCKH TIOCTICICTBHIA JIATSIIEHOCTH,

KOOPIUHUPOBATh U  BBIIOJHATH pabOTy B  YCIOBUSAX PEAIbHOTO, BHUPTYalbHOTO |
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMO/ICHCTBUS;

pa3BUBATh KPEATUBHOE MBILIUICHUE TIPU PEIICHUH )KHU3HEHHBIX MPOOIeM;



2) bazosvie ucciedosamenbckue 0elcmeust.

BJIAJICTh HAaBBIKAMH y4eOHO-HCCIICOBATEILCKOM H TPOCKTHOW JIESTETLHOCTH, HAaBBIKAMH
paspenieHus mpoodJieM; ClIOCOOHOCTHIO U TOTOBHOCTBIO K CAMOCTOSTEIIBHOMY TIOUCKY METOJ/IOB
pelIeHHsI MPAKTHYSCKHUX 3a/1a4, TPUMEHEHHIO Pa3INYHbIX METOJIOB MTO3HAHUS;

UCIOJIB30BaTh PA3JMYHBIC BHJBI JICATEIILHOCTH 110 TIOJYYCHHIO HOBOTO 3HAHHSA, €0
HUHTEPIPETAINU, TPEOOPA30BAHUIO U MPUMCHEHHIO B YUCOHBIX CHUTYAIMsIX, B TOM YHCJIC MPH
CO3JIaHUH YYEOHBIX U COITUABHBIX POCKTOB;

(dbopMHpOBAaTh HAYYHBIM THIT MBIIUICHHS, BJIaACTh HAYYHOH TEPMHUHOJOTHEH, KIIIOUYCBBIMHU
MOHATHUSIMU U METOJAMHU;

CTaBUTh U (OPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIE 33a7a4d B OOpa30BATEIBHOW EATEIBHOCTH U
KU3HCHHBIX CUTYaIlUsX;

BBISIBJIATH TIPUYMHHO-CIICCTBEHHBIC CBSI3U M aKTyaJIM3HPOBATh 3aja4yy, BBIIBUIaTh THUIIOTE3Y €
pelieHus, HaXOJWTh apryMEHTBhI JUIsl JIOKa3aTeNbCTBA CBOUX YTBEPI)KIACHUH, 3a/1aBaTh
napaMeTpbl U KPUTECPUHU PEIICHUS;

aHAJIM3UPOBAThH TOJYYEHHBIC B XOJ€ PEIICHHS 3a7aud Pe3yJbTaThl, KPUTUICCKH OIICHUBATh UX
JIOCTOBEPHOCTb, IPOTHO3UPOBATH U3MECHCHHUE B HOBBIX YCIIOBHSIX;

JIaBaTh OLICHKY HOBBIM CUTYAIMSIM, OLICHUBATH IPHOOPETEHHBIN OIIBIT;

OCYIIECTBIISITh IICJICHANPABJICHHBIA IMOMCK TIEpEeHOCa CPEACTB M CIIOCOOOB JICHCTBUSA B
poecCHOHABHYIO CPey;

YMETh TICPEHOCUTh 3HAHUS B TIO3HABATEIILHYIO U IPAKTUYCCKYIO 00JIACTH KU3HEICATEIIbHOCTH;

yMEeTh HHTEIPUPOBATh 3HAHUS U3 PA3HBIX MPEAMETHBIX 00JIACTEH;

BBIJIBUTaTh HOBBIC HJICH, IIPEIIaraTh OPUTHHAIBHBIC ITOJIX0/Ibl U PEIICHUS; CTABUTH IPOOJIEMBI 1
3aJla4d, JOITYCKAIONINE albTePHATUBHBIC PEIICHUS;

3) Oeticmeus no pabome ¢ ungpopmayuei:

OpPUEHTHPOBATHCS B PA3NUYHBIX UCTOUHUKAX MH(OpMauU (TeKcTe y4eOHOro nmocoOus, Hay4HO-
MOMYJISIPHOM JTUTEparype, OMOJIOTHYECKUX CIIOBApSAX W CHPABOYHUKAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax
naHHBIX, B VHTepHeTe), aHAIM3UPOBaTh HHGOPMALMIO PA3NUYHBIX BUIOB U  (Qopm
IIPE/ICTaBICHMSI, KPUTUYECKH OLIEHUBATh €€ JOCTOBEPHOCTb U HEITPOTUBOPEUUBOCTH;

¢dbopMyIMpOBaTh 3alpoChl W NPUMEHATh pa3IMyHble METOAbl MpH TOUCKE M OTOOpe
Ounosornueckoi nH(opMaIu, He0OX0IUMOM TSI BHITIOJIHEHHS yUeOHBIX 3a/1a4;

NpuUOOpeTaTh  OMBIT  HCIONB30BAHHUS  MHPOPMAIIMOHHO-KOMMYHUKATUBHBIX  TEXHOJOTHH,
COBEpIICHCTBOBATh KYJIbTYPY aKTUBHOI'O UCTIOJIb30BaHUS PA3INYHBIX TIOMCKOBBIX CUCTEM;

CaMOCTOSITENIbHO BBIOMPATh ONTUMAIbHYIO (hOpMY Mpe/icTaBIeHUs] OMOIOTHYECKO HH(popMauu
(cxembl, TpaduKH, JUarpaMMbl, TaOIHIIbI, PUCYHKH U JIp.);

HCIOJIb30BaTh HAYYHBIN S3bIK B KAUECTBE CPEJCTBA IPU paboTe ¢ OMonornyeckoil HHdopmarmei:
MPUMEHITh XUMHUYECKHE, (U3NYECKHe M MaTeMaTH4YeCKHe 3HAKH U CUMBOJIbI, (HDOPMYIIBI,
ab0peBuaTypy, HOMEHKIIATYpPY, UCIOIb30BaTh U MPEOOPa30OBBIBATH 3HAKOBO-CUMBOJIMUYECKHUE
CpEeICTBa HATJISIIHOCTH;

BJIa/IETh HABBIKAMU PACIO3HABAaHUS U 3alllUThl MHQOpMaIK, UHPOPMAIMOHHOW Oe30MacHOCTH
JUYHOCTH.

OBJ'Ia)]eHI/Ie YHUBEPCAJIbHBIMHU KOMMYHUKATHUBHBIMHA HGﬁCTBHHMI/IZ

1) obwenue:

OCYIIECTBIIATH KOMMYHHKAIIMA BO BCeX c(pepax KM3HM; aKTHBHO y4acTBOBATH B IHAJIOTE WIIH
JMCKYCCHUH TI0 CYIIECTBY OOCYXIaeMOi TeMbl (YMEHHE 3aaaBaTh BOIPOCHI, BBICKA3bIBATH
CY)KIEHHS OTHOCHTEIILHO BBINIOJIHEHHS TIpeUlaraeéMoil 3aaud, YYUTHIBATH HMHTEPECHI U
COTJIaCOBAHHOCTh MO3MIIHI IPYTUX YYaCTHUKOB JUAIOTa UK TUCKYCCHN);

pacro3HaBaTh HeBepOAIbHBIE CPENCTBA OOIIEHHUS, MMOHUMATh 3HAYEHHE COLMAIBHBIX 3HAKOB,
MPEANOCHIIOK BO3HUKHOBEHHUS KOH(MIUKTHBIX CUTYAIM; YMETh CMATYaTh KOH(IUKTHI U BECTH
IIEPETOBOPBI;



BIIQJICTh PA3NIUYHBIMU CIIOCOOAMH OOIICHUS M B3aUMOJACHCTBHS, TOHUMATh HAMEPEHHsS APYTUX
TOJEH, TPOSBISITh YBAXUTEILHOE OTHOIIEHHWE K COOECETHHKY W B KOPPEKTHOU Qopme
(hOopMyIIMpPOBAaTh CBOM BO3PAKEHUS;

Pa3BEPHYTO U JIOTUYHO M3JIaraTh CBOIO TOUKY 3PEHUS C UCTIOJIB30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB;

2) coemecmHuas 0essmenbHOCb!

MMOHUMATh U UCIOJIb30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAaHTHOW M MHANBUAYAIBHON pabOThI IPU PELICHUH
OuosIorn4eckoil mpodiemMbl, 000CHOBBIBATh HEOOXOJMMOCTh MPUMEHEHHS TPYMIOBBIX (OpM
B3aMMOJICICTBUS NP peUICHUH y4eOHOH 3a1auu;

BBIOMPATh TEMAaTUKy W METOABl COBMECTHBIX MACWCTBUH C yd4€TOM OOIIMX MHTEPECOB U
BO3MOXKHOCTEH Ka)X0Tr0 YiIeHa KOJUIEKTHBA;

MPUHUMATD 1€ COBMECTHOM JESATEIbHOCTH, OPTaHU30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH ACUCTBUS 11O
e JMOCTIKEHHUIO: COCTaBIIATh IUIaH JIEHCTBUM, paclpenesiarTb poiu C Y4ETOM MHEHHM
YYaCTHUKOB, 00CYXKIaTh PE3yIbTaThl COBMECTHON PabOTHI;

OLIEHUBATh KAa4eCTBO CBOETO BKJIAJa M KaXJOTO YYaCTHHKA KOMaHIbI B OOIIMI pe3ysbTaT IO
pa3paboTaHHBIM KPUTEPUSIM;

npenjaraTb HOBBIE IPOEKTHI, OLIGHWBATh WJEH C TO3UIMH HOBHU3HBI, OPUTHHAIBLHOCTH,
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

OCYILIECTBIATh MO3UTHUBHOE CTPATErMYECKOE MOBEICHUE B PA3JIUYHBIX CUTYaIUAX, IPOSBISATH
TBOPYECTBO U BOOOpaKe€HUE, ObITh NHUIIMATUBHBIM.

OBraieHre YHUBEPCAIbHBIMU PETYISITUBHBIMHU JICHCTBUAMU:

1) camoopeanuzayus:

MCIOJIb30BaTh OMOJOTHYECKIE 3HAHMS /ISl BBISIBIICHUS IPOOJIeM M MX PEIICHUS B )KU3HEHHBIX U
y4EOHBIX CUTYyaLUsX;

BBIOMPAaTh HAa OCHOBE OMOJIOTMYECKHUX 3HAHWH IIEJICBHIE M CMBICIIOBBIC YCTAaHOBKHM B CBOMX
JNEUCTBUAX M MOCTYINKax 110 OTHOLICHHIO K JKUBOM IPUPOJE, CBOEMY 30POBBIO M 3J0POBBIO
OKPYKAIOIINX;

CaMOCTOSITENIbHO OCYILECTBIAThH [TO3HABATENbHYIO JESITEIbHOCTD, BBIABIATH IPOOJIEMBI, CTABUTD
u (QopMyIHpOBaTh COOCTBEHHbIE 3a/ladyl B OOPa30BATEIbHOM AESTEIBHOCTH U >KU3HEHHBIX
CUTyalusx;

CaMOCTOSITENIPHO COCTAaBJIATh IJIaH pEIIeHHs NpoOJeMbl € YYETOM HMEIOIUXCS PECYpPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEN U MIPEINOUTEHUII;

JlaBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaLlUsM;

paciupsATh paMKH y4eOHOTr0 MpeAMETa Ha OCHOBE JIMUHBIX MPEAIOYTEHHI;

JieNiaTh OCO3HAHHBIN BBIOOP, apryMEHTHPOBATh €ro, OpaTh OTBETCTBEHHOCTh 3a PEIICHUE;

OLICHUBATh MPUOOPETEHHBIN OIIBIT;

CIOCOOCTBOBaTh (POPMUPOBAHUIO M MPOSBICHUIO IIMPOKOH SPYAMLIMU B pa3HBIX 00JacTAX
3HAHUMU, TOCTOSIHHO MOBBIIIATH CBOM 00pa30BaTENbHBIN U KYJIbTYPHBIH YPOBEHB;

2) camoKkoHmpon.

7aBaTh OIIGHKY HOBBIM CHTYallUsM, BHOCHTh KOPPEKTHBBI B JEATCIBLHOCTh, OIECHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YIILTATOB IIEJISIM;

BJIaJIeTh HaBBIKAMH IT03HABATEILHON pEQIEKCHH KaK OCO3HAHHs COBEpPIIAEMBIX ICHCTBHU H
MBICITUTEIBHBIX TPOIIECCOB, UX PE3YIILTATOB M OCHOBAHUIA; HCIIOIB30BaTh IPUEMBI PeIIEKCHH
JUTS1 OTIEHKH CHUTYAIMH, BBIOOpA BEPHOTO PEIICHUS,

YMETh OLIEHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPHHUMATH PEILIEHHUS 10 UX CHHUKEHUIO,

NPUHUMATh MOTHBBI U apTYMEHTBI IPYTUX [IPU aHATU3E PE3YJIbTATOB AEATCILHOCTH;

3) npunsimue cebst u Opyaux:
MPUHUMATH CeOsI, TOHUMAasi CBOM HEJOCTATK! U IOCTOMHCTRA;



IIPUHUMATh MOTUBBI U apI'yMEHTBI IPYTUX IIPU aHAIU3E PE3YyIbTaTOB ACITCIbHOCTH;
NpU3HABaTh CBOE MPABO U MPaBO APYTUX Ha OIINOKH;
pa3BUBaTh CIOCOOHOCTh MOHUMATh MUP C MO3ULIMHU JIPYTOTo YeJoBeKa.

INPEJAMETHBIE PE3YJIBTATbBI HA BA30OBOM YPOBHE

[Ipenmernsie pe3ynbraThl ocBoeHHs mporpammbel COO mo Ouonorumu Ha 0a30BOM ypOBHE
BKJIIOYAIOT clieruduueckue aias yuyeOHoro npeaMera «buosiorus» HaydHble 3HaHUS, YMEHUS U
CrocoObl JEHCTBUH MO OCBOCHHUIO, HHTEPHpETallMd W MPeoOpa3oBaHUIO 3HAHUM, BHJIBI
JeSITEIbHOCTH 10 MOJIyY€HHIO HOBOT'O 3HAHUS U NPUMEHEHUIO 3HAHUN B Pa3IMYHBIX Y4EOHBIX
CUTYAaIlUAX, a TAK)KE B PEATbHBIX )KU3HEHHBIX CUTYAIUsX, CBSI3aHHBIX ¢ Onojoruei. B mporpamme
IPEIMETHBIE pe3yJIbTaThl MPEACTaBIEHBI 10 roJjaM 00yUeHHUSL.

10 kaace

[IpenmMeTHbIe pe3yNbTaThl OCBOCHUS YUeOHOTO MpeaMeTa «bHoIorus» T0KHbBI OTpaXaTh:

1) chopMHPOBAaHHOCTh 3HAHMH O MECTE€ M POJHM OHMOJIOTHH B CHCTEME HAYYHOTO 3HAHHSI
€CTECTBEHHBIX HayK, B ()OPMHUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa U
HAy4YHOT'O MHUPOBO33PEHUS; O BKJIAJE€ POCCUMCKUX U 3apYOCKHBIX YUEHBIX-OMOJIOTOB B Pa3BUTHE
Ouosnoruy; (PyHKIMOHAIBHON TI'PaMOTHOCTH 4YeJNOBEKa MJIs pEeUIeHHs] XU3HEHHBIX 3a/]ad; 8
HO3HAHUU 3AKOHO8 NPUPOObL U pelueHUul NpooaeM PAUUOHATLHO20 HPUPOOONOIb308AHUSL, O 8KAAOE
POCCULICKUX U 3aPYOEHCHBIX VUEHBIX 8 PA3sUmue OUOI02UU;

2) yMeHHEe pacKpbIBaTh COJACPKAHHE OMOJOTMYCCKUX TEPMUHOB M MOHSATHIA: JKU3Hb, KIIETKA,
Opranu3M; MeTabomM3M (0OMEH BEIIECTB U MTPEBpaIleHHe YIHEPTHH ), TOMEOCTa3 (CaMOperyIsusl),
YpOBHEBAsi  OpraHU3allusi  JKUBBIX  CHUCTEM,  CaMOBOCHpPOU3BelIeHUE  (PErmpoIyKIIHs),
HACJICJICTBEHHOCTh, HM3MCHUYMBOCTH, POCT W PA3BHUTUE; GIAOCHUE CUCMEMOU OUONOSUYECKUX
SHaHUU, Komopas ekaoyaem. buonocuyeckue meopuu (kiemoynas _meopus 1. Ilseanna, M.
Hlnetioena, P. Bupxosa, xpomocomuas meopus nacreocmeennocmu 1. Mopeana), yuenus (H. U.
Basunosa — o yeumpax mmno2000pazus_u_npoucxoncoeHus KyibmypHblX PACMEHUll), 3aKOHbl
(e0urno0bpaA3UsL NOMOMKOE NEePE020 NOKOJCHUS, DACUIECNICHUS, YUCIOMbL 2aMem, He3a8UCUMO20
Hacnedosanusn 1. Menoens; 2omonocuyeckux paooe 6 Hacieocmeennou usmenyusocmu H.U.
Basunosa); npunyunuvi (xomniemenmapuocmiu),

OTIPEICIISATH TPAHUIIBI KX PUMEHUMOCTH K )KUBBIM CHCTEMAaM;

3) yMeHue BIaeTh METOIaMU HAYYHOTO MIO3HAHMS B OMOJIOTHH: HAOJIOICHUE M OMTUCAHKE KUBBIX
CUCTEM, IPOIIECCOB W SBJICHMIA, OpraHU3allvs W MPOBEICHHE OWOJIOTHYECKOTO 3KCIICPUMEHTA,
BBIIBIDKEHUE THUIIOTE3bl; BBISIBICHHE 3aBHUCUMOCTH MEXAY HCCIEAYEMbIMH BETUYMHAMU,
00BSICHEHUE TIOTYICHHBIX PE3yIbTaTOB, HCIIOJIH30BAaHHBIX HAYYHBIX MIOHSATHH, TCOPUH U 3aKOHOB;

YMeHUe 0en1amsb _6bl800bl_HA _OCHOBAHUU NOJVYEHHLIX De3VAbMAmos; 61A0eHUe OCHOBHbIMU
MEMOOAMU__HAYYHO2O NO3HAHUS, UCHOJIL3YEeMbIX 68 OUON0SUYECKUX UCCACO0B8AHUIX _IHCUBLIX
00bekmos (onucarnue, usmeperue, Habarooerue, SKCNepUMenn);

4) yMeHHE BBIJICNIATh CYIIECCTBCHHbIC MPU3HAKH BHUPYCOB, KIIETOK MPOKAPHOT U JYKAPHOT;
OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; OCOOCHHOCTH MPOIIECCOB: 0OMEHA BEIIECTB U
MIPEeBpAICHHs] YHEPTUU B KJIETKe, (OTOCHHTE3a, TIACTHYSCKOTO W SHEPreTHYeCKOro oOMeHa,
XEMOCHHTE3a, MUTO03a, MEH03a, OTUIOJOTBOPEHUS, Pa3MHOKEHUS, UHAUBHUIYAILHOTO Pa3BUTHUS
opranu3ma (OHTOTEHE3); A8MOmpoPHO20 U 2emepompodhro20 munos numanus, pomocunmesa,
2amemozenesd, dmMopuocenesa, NnocCmIMOPUOHANLHO20 PA3GUMUS, 83AUMOOCUCMBUS _2eHO8,
2emepo3uca; UCKYCCmMeeHH020 omoopa;

5) ymMeHue ycmanasiusamv 83auMOCsI3U_MeNCOV OP2AHOUOAMU KACMKU U UX (QVHKUUSAMU,
CmpoeHuem K1emoK PA3HblX MKAHel U UX QYHKYUSAMU; MeNCOY OP2AHAMU U CUCTNEMAMU OP2AHO8
YV _pacmenull, JNCUBOMHbLIX U _YeN06eKA U UX (DVHKYUAMU, MeNCOV CUCMEMAMU OP2AHO8 U UX
dyukyusMU, MedHcOy dmanamu_0OMeHa 8ewecms; dmanami_KiemoyHo20 YUKIA U HCUSHEHHBIX
YUKTI08 OP2AHUZMOE, IMANAMU IMOPUOHATLHO20 PA3BUMUS, 2EHOMUNOM U_(DeHomunom,




Genomunom u haxmopamu cpedvl 0oumanusi;

6) ymenue 6vis6IAMb OMAUYUMETbHIE NPUSHAKU JHCUBLIX CUCMEM, 8 MOM_HUCLe PACMEHUl,
HCUBOMHBIX U YeN0BeKd,

7) ymenue ucnonb3oeams cOOmMEemcmeyiouue apeymenmol, OUOI0UYECKVI0 MEPMUHOLO2UIO
U CUMBOAUKY OJIA 00KA3AMENbCINEA POOCEA OP2AHUSMOE DASHLIX CUCITNEMAMUYECKUX 2DYIN,

8) yMEHHE TPUMEHSATH MOJTYYCHHBIC 3HAHHS JII OOBSICHCHHS OHMOJIOTHMYECKHUX IMPOIIECCOB U
SIBJICHHUU, IJIs1 IPUHSATHS MPAKTHYECKUX PEIIEHU B MTOBCEIHEBHOM JKM3HU C LIETBI0 00eCrIeUeHUs
0C30MaCHOCTH CBOETO 3JIOPOBbS M 3/I0POBbS OKPYXKAIOUIUX JIOJCH, COONIONEHUS HOPM
IPAaMOTHOTO TIOBEJICHHS B OKpPYXalolled NPUPOAHOW Cpele; TMOHMMAaHHE HEOOXOIMMOCTH
UCTIOJIb30BaHUSI JTOCTHIKCHU COBPEMEHHOW OMOJOTUU M OMOTEXHOJOTHH NI PAlMOHAIBHOTO
MIPUPOIOTIOIB30BAHHS;

9) yMmeHue periath 3JCMCHTApHbIC T'CHETHUYCCKUE 3aJaud Ha MOHO- W JUTHOpUIHOE
CKpEIIMBaHKE, CIICTUICHHOE HACJEIOBAaHUE; COCTABJSATh CXEMbl MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHUS
JUTSL TIpEJICKa3aHusl HACIICOBAHUS MPHU3HAKOB y OPTaHU3MOB; VMEHUE peulamsb OuoiocuyecKkue
3a0a4u; 6blAGNIAMb NPUYUHHO-CIEOCIEEHHbIE C8A3U _MENCOY UCCAeOVeMbIMU _OUON0SUYECKUMU
Npoueccamu U A6IeHUIMU, 0eaamb 8bl800bL U NPOSHO3bL HA OCHOBAHUU NOJIYYEHHbIX PE3VIbINAmos;

10) yMeHue BBINOJHATH Ja0OPAaTOPHBbIC M MPAKTUYECKHE PabOThI, COOJOAATh MpaBUiIa MPH
paboTe ¢ yueOHBIM U J1abopaTOPHBIM 000pyAOBaHUEM;

11) yMeHHEe KpUTHYECKH OLCHMBATh M HHTEPIPETHPOBATh HMHPOPMAIHIO OHOJIOTHYECKOTrO
CoJIep>KaHus, BKIIFOYAIONIYIO TICEBJIOHAYYHbIE 3HAHUS U3 Pa3IMYHBIX UCTOUYHUKOB (CMU, HayyHO-
MOMYJISIPHBIC MaTePUANIbl); ATUYECKHE AaCICKThl COBPEMEHHBIX HCCIICIOBAaHUN B OHOJIOTHH,
MeIuLHHE, OHMOTEXHOJIOTHH; yMeHue 8bl108U2AMDb 2unomesul, npoeepsamb ux
OKCHEPUMEHMANIbHLIMU __ CPeOCmEamu,  (QOpMYyaupys _ yeib  UCCAe008AHUS,  AHANUUDOSANb
NOJNIVYEHHbIE PE3VIIbINAMbL U 0e1dmb 6bl600bl,

12) ymenuwe co3gaBaTh COOCTBEHHBIC ITUCHMEHHBIE W YCTHBIE COOOIIEHHUS, 0000IIas
Ouosyoruueckyro HMHGOPMAIUI0O M3 HECKOJIbKUX HCTOYHUKOB, TPAMOTHO HCIOJIb30BaTh
NOHATUIHBIN anmapat OUOJIOTHH.

13) ymenue yuacmeosamv 8 yuebHO-uccied08amenbckol pabome no Ouoso2uu, IK0L02uul
MeOuyune, nposoouUMoll _Ha 0a3e UKOJIbHbIX HAVYHBLIX 0bulecms, U nyoauyHo npeocmasiams
NOJIYYEHHbLE PE3YAbIMambl Hd V4EHUYECKUX KOHDepeHUUSX,

14) ymenue oyenusamv smuueckue acneKkmvl CO8PEeMeHHbIX UCCICO08ANULL 8 00NACmU OUONO2UU
U__MeOuyuHnbl _(KIOHUPOBAHUE, UCKYCCMBEHHOE ONJI000MEOPEHUE, HANPAGICHHOE USMEHEHUE
2CHOMA U CO30aHUE MPAHCEHHbIX OP2AHUIMOS);

15)  ymenue  ocywecmensimo  0cosHaHmblll _ 8b100p  6yOVen  npogheccuonanibHou
odesmenbHocmiu._6_obnacmu_OuUoa02uY, MeOUYUHbl, OUOMEXHON02UU, eMEPUHAPULU, CENbCKO20
XO33UCMEA, NUULEEOU NPOMBIUICHHOCIU, VeAYOisimb NO3ZHAGAMENbHbLI UHMepeC, HANPAGIeHHbLU
HA__OCO3HAHHLIU _6bl00D COOMEEMCmMEYIoulel_npodeccull i npoooJidcerue Ouoio2u4ecko2o
00pA306aHUA 8 VUPEHCOCHUAX CPEOHE20 NPOPDECCUOHAILHO20 U 8bICUIC20 0OPAZ0EAHUAL.

11 kaace

[IpenMeTHBIe pe3yabTaThl OCBOSCHUS yueOHOTO TIpeaMeTa «bHOTOoTr s TOJKHBI OTPaXKaTh:

1) copMHpPOBaHHOCTh 3HAHUK O MECTe M POJU OWUOJIOTUM B CHUCTEME HAYYHOTO 3HAHUS
€CTECTBEHHBIX HayK, B (DOPMHUPOBAHWM COBPEMEHHOW E€CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHUpAa U
HAyYHOTO MHPOBO33PEHHS; O BKIIAJE POCCHMCKHX W 3apyOCKHBIX YUEHBIX-OHMOIIOTOB B Pa3BUTHE
Oounosorun; PyHKITMOHATBHONW IPAMOTHOCTH YEJIOBEKA JIJIsl PEIICHUSI )KU3HEHHBIX 3a/1a4;

2) yMEHHE PacKpbIBaTh COJCPKAHWE OMOJIOTUYECKUX TCPMHHOB W TOHSATHN: BUJ, TOIMYJISIHS,
reHO(OHI, IBOJIOIHUSA, ABWKYIIUE CUIIBI ((PaKTOpPHI) IBOJOIMH, MPUCTIOCOOIEHHOCTh OPTaHU3MOB,
BHUJI000pa30BaHue, IKOJIOTHUECKUEe (PAKTOPBI, SKOCUCTEMA, MPOIYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIECHTHI,
LTI TTUTAaHUs, SKOJIOTHYECKas MUpaMuia, brnoreoreHo3, buocdepa;

3) BIaJeHHE CHCTEMOW OWOJIOIMYECKMX 3HAHHUM, KOTOpas BKJIIOYACT: OCHOBOIOJIATAIOIINE
OMOJIOTUYECKUE TCPMUHBI M TOHSTHS (OKM3Hb, KIIETKA, OpPraHM3M, METAa0O0JIM3M, T'OMEOCTa3,
CaMOPETYJIAIUs, CAMOBOCIPOU3BEJICHIE, HACIEACTBEHHOCTh, M3MEHYMBOCTh, POCT M PAa3BHTUE);
ouomorunueckue teopud (kaerounas teopusa T. Illsanma, M. Illneiinena, P. Bupxosa;




XPOMOCOMHAasI TeopHs HacieacTBeHHOocTH 1. Moprana); yuenus (H. M. BaBuinoBa — o 1meHTpax
MHOI000pa3sys M NPOMCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX PACTECHMI); 3aKOHBI (€IMHO00pa3Hsl IMOTOMKOB
IIEPBOr0 ITOKOJICHHMS, PACIICIUICHUs, YACTOTHl raMeT, HE3aBUCUMOro HaciaeaoBanus I'. Menaens;
TOMOJIOTHYECKHUX DPSII0B B HAcleACTBEHHOM wm3MeHuyuBocth H.M. BasuioBa); NpUHIMIEI
(KOMILIEMEHTAPHOCTH );

4) ymeHHe u3jaraTb OMOJIOrHYECKIe TeopuHu (IBotoInonHas Teopus U. JlapBruHa, CHHTeTHYECKast
TEOpUs 3BOJIIOLMH ), 3aKOHBI M 3aKOHOMEPHOCTH (3aposliieBoro cxojactsa K. M. bapa, uepenoBanus
IVIaBHBIX HampaBieHnd W myrted sBomoruu A. H. CeseproBa, yuenus o Ouocdepe B. N.
Bepnajickoro), onpenensTh TpaHUIIBl UX IPUMEHIUMOCTH K )KHBBIM CUCTEMAaM;

5) yMeHue BiageTh METOAaMH HAyYHOTO IIO3HAHUS B OMOJIOTHH: HAOIIOIEHHE U OITUCAHUE KUBBIX
CUCTEM, TIPOIIECCOB W SIBIICHWH; OpPraHM3alus W TMPOBEICHHUE OWOJIOTHYECKOTO SKCIICPUMEHTA,
BBIJIBUKEHUE TUITOTE3bI; BBISIBIICHHE 3aBUCUMOCTH MEXKy UCCIICTYEMbIMH BEIMYNHAMH, OOBSICHEHHE
MOJIYYEHHBIX PE3YyIbTaTOB, UCIIOIH30BAHHBIX HAYYHBIX MTOHITHIA, TEOPHUI U 3aKOHOB; YMEHUE JIeIaTh
BBIBOJIbI HA OCHOBAHUH TTOJTYYEHHBIX PE3YJIbTATOB;

6) yMeHHE BBIACIATH CYIIECTBCHHBIC MPHU3HAKH CTPOECHHS OHMOJIOTHYECKHX OOBEKTOB: BHUJIOB,
MOMYJISIIIAN, MMPOIYIIEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEAYIIEHTOB, OMOTE€OIIEHO30B U SKOCUCTEM; OCOOCHHOCTH
MPOIIECCOB:  HACJICJACTBEHHOM HW3MEHYMBOCTH, €CTECTBEHHOro o0OTOOpa, BHI000pa30BaHUA,
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH OPTraHU3MOB, JEHCTBUSI SKOJIOTHYECKUX (PAKTOPOB HA OPraHU3MBI, IEepeHoca
BEILIECTB M IOTOKA DHEPTrUU B DKOCHUCTEMAax, aHTPOIIOICHHBIX M3MEHEHHUH B AKOCHUCTEMax CBOEH
MECTHOCTH, KPyrOBOPOTa BEIIECTB U OMOTCOXMMUYCCKUX ITMKIOB B OMochepe; YMEHUE BBUICIATH
CYIIIECTBEHHBIE NIPU3HAKHA: BHUPYCOB, KJIETOK  IPOKAPUOT M DYVKAPHMOT, OJHOKIETOYHBIX
1 MHOTOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB, B TOM YHCJI€ OaKTEPHii, T(PUOOB, PACTEHMI, )KUBOTHBIX U YEIOBEKA;
CTPOEHHUS OpraHoB M CHCTEM OpPraHOB PAcTEHMH, JKMBOTHBIX, 4YEJIOBEKA, IPOILECCOB
JKU3HEJEATEIbHOCTH, IPOTEKAIOUIMX B OpraHM3Max pacTEHMM, JKMBOTHBIX U YEJIOBEKA;
OMOJOIMYECKUX IPOLIECCOB: 00MEHa BemecTB (MeTaboan3M), IpEeBpAIleHHs] DHEPIUM, OpOKEHUS,
aBTOTPO(MHOr0 M reTepoTpo(HOr0 THIOB IMUTAHMS, (POTOCHHTE3a U XEMOCHHTE3a, MUTO3a, MEH03a,
raMeToreHesa, sMOpHoreHesa, moCTIMOPHOHAILHOIO Pa3BUTHS, Pa3MHOXKEHHS, MHIAMBUIYAJIHHOIO
pa3BUTHS OpraHu3Ma (OHTOICHE3a), B3aUMOJICMCTBHUS I'€HOB, T€TEPO3UCa; MCKYCCTBEHHOIO 0TOOPa;

7) yMeHHE NPHUMEHSTH MMOJYYCHHbIC 3HAHUS JUIsI OOBSICHEHHS OMOJIOTHYECKHX IPOIECCOB U
SIBIICHUH, JUTS TIPUHSATHUS MPAKTUYCCKUX PEIICHUH B TIOBCEIHEBHOM KH3HU C IEIbI0 00eCIIeUCHHS
0€30MacCHOCTH CBOETO 3JI0POBBS U 3A0POBbsI OKPYKAIOIIUX JIOJEH, COOMIOACHHUSI HOPM TPAMOTHOTO
MOBEJICHUS B OKPYXKAIOIIEH NPUPOAHONU cpeie; MOHMMaHHE HEOOXOIMMOCTH HCIOJIb30BAHUS
JOCTUKEHUH COBPEMEHHOMN OMONIOTHH TSI PAllHOHATBHOTO TPUPOIOTIOIB30BAHUS;

8) yMeHHWe yCTaHABIWBATh B3aWMOCBS3M MEKIY OPraHOWAAMH KICTKH W WX (DYHKIUAMU
CTPOCHUEM KJIETOK PAa3HBIX TKAHEH M MX (DYHKIUSIMHU; MEKAY OpraHaMU M CHCTEMaMH OpPraHOB
Y PacCTEHUM, >)KMBOTHBIX M YEJIOBEKA U UX (QYHKIMSIMH; MEKIAY CHCTEMAMH OPTaHOB M UX () YHKIMSIMU,
MEXKJTy dTalmaMu 0OMEeHa BEIIECTB; dTallaMy KJICTOYHOTO IHMKJIA Y KM3HSHHBIX IIUKIOB OPraHU3MOB;
dTalaMy SMOPHOHAIBLHOIO Pa3BUTHS, T€HOTUIOM M (DeHOTHIIOM, (DEHOTUIOM M (paKTOpaMu Cpeibl
00HTaHUA,

9) yMeHHE BBIABIATH OTIMYMTEIbHBIC MPU3HAKK SKUBBIX CHCTEM, B TOM YHCIE PACTEHHH,
JKHBOTHBIX M YEJIOBEKa,

10) yMeHHWe WCIOJb30BATh COOTBETCTBYIOIIME APryMEHThI, OHOJOTMYECKYIO TEPMHUHOIOTHIO
Y CHMBOJIHUKY JIUISI JIOKA3aTEIbCTBA POACTBA OPIaHU3MOB PA3HBIX CHCTEMATHUYECKUX TPYIIIL;

11) yMeHue periath OMOJOTHYECKHE 3aa4YH; BBIABIATh MPUUYUHHO-CICICTBEHHBIC CBA3HM MEKIY
HCCIIETYEMBIMHM _OMOJIOTHYCCKMMU _ MPOIECCAMHU U SIBJICHUSIMU, JICJaTh BBIBOJABI M IIPOTHO3bI
Ha OCHOBAHUHM HOJYYCHHEIX PE3VIbTATOB;

12) ymeHue pemiath 3JIEMEHTapHBIE OHMOJIOTMYECKHME 3aJaud, COCTABIIATH CXEMBI IEPEeHOCa
BELIECTB U SHEPTUU B SKOocHUcTeMax (e MUTaHuUs);

13) ymeH#ue BBITIONHATH J1a00paTOPHBIE U MPAaKTHYECKUE PadOTHI, COOJI0AATh MPaBUIIa IPH padboTe
¢ y4eOHBIM U J1a00paTOPHBIM 000PYIOBaHHUEM;

14) ymeHHE KPUTHYECKH OIICHMBATh M HWHTEPIPETHPOBATH HH(POPMAIIUIO OHUOIOTHYECKOTO
COJIepKaHUsl, BKITFOYAIOIIYIO IICEBIOHAYIHBIC 3HAHUS M3 Pa3IMIHBIX HCTOYHMKOB (CMMU, HaydHO-
MOMYJISIPHBIE MaTepPHAIIbl); pacCMaTPUBATh TJI00ATBHBIE YKOJIOTHIECKHE MTPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH,
(GbopMHPOBATH MO OTHOLIEHUIO K HUM COOCTBEHHYIO MO3UIHIO;

15) ymeHue co3/1aBaTh COOCTBEHHBIC MHCHMEHHBIC W YCTHBIE COOOIIEHUs, 0000Ias
OMOJIOTHYECKYI0 HHPOPMAIINIO U3 HECKOJIBKUX NCTOYHUKOB, TPAMOTHO MCTIOIB30BaTh OHITHIHBINA




amnmapat OUOJIOTHH;

16) yMeHHE BBIIBUTATh THUIOTE3bl, MPOBEPSATh WX 3KCICPUMEHTAILHBIMU _CPEJICTBAMU
bopMynupys 11e1h UCCISIOBAHUS, AHATTU3UPOBATH MOJYUYEHHBIC PE3YIbTAThI U JICTIATh BBIBOJIBL;

17) yMeH#e ydYacTBOBaTh B y4eOHO-MCCIEIOBATENbCKON paboTe 10 OWOJOrHMH, HKOJIOTUH
U MEIWIIMHEe, MPOBOIUMON Ha 0a3e IIKOJbHBIX HAYYHBIX OOIIECTB, U MYOIWYHO IPEICTABISATH
[OJIYYCHHBIC PE3YJIBTAThl HA YICHUYECKUX KOH(DEPEHITUSIX

18) ymMeHHe OIICHHBATh ATHYECKUE aclIeKThl COBPEMEHHBIX HCCJICJIOBAHMMA B 00JIACTH OUOJIOTUH
U MEJIUIMHBI (KIIOHMPOBAHUE, HCKYCCTBEHHOE OILIOIOTBOPECHUE, HAIPABICHHOE U3MEHEHHE TeHOMAa
Y CO3J/IaHHE TPAHCTCHHBIX OPraHU3MOB);

19) yMeHMe OCYIIECTBIATh OCO3HAHHBIA BBIOOp Oyiayiiei mpodecCHOHANbHON eSITeIbHOCTH
B 0o0nacTv OWOJOTUHU, MEIUINHBI, OWOTEXHOJOTHH, BETEPHHAPUH, CEIBCKOTO XO3SICTBA,
IUIIECBOM  MPOMBINUICHHOCTH;  YINIYOJSATh [MO3HABATEIbHBIN HMHTEPEC, HANPABJICHHBIA  Ha
OCO3HAHHBIM _ BBIOOP  COOTBETCTBYIONIEH mpodeccHr M MPOJIOHKCHHE  OMOJIOTHYECKOTo
00pa3oBaHKsl B YUPEHJICHUSIX CPEIHETO MPO(ECCHOHANTEHOTO U BBICHIET0 00pa30BaHMsL.
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COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O IPEAMETA «BUOJIOT US»

KJIACC

Ba3oBblii ypoBeHb

Yri1y0/1eHHbIH YPOBEHb

10 xnacc. 1 4 B Heneno, Bcero 34 4, 3 Hux 1 4 — pesepBHoe
BpeMmsi

10 kaace. 102 4, u3 Hux 1 4 — pe3epBHOe BpeMsi

Tema 1. Buosiorusi Kak HayKa

buonorus kak Hayka. CBs3b OHOJOTHU C OOILIECTBEHHBIMH,
TEeXHUYECKUMH W JIPyTUMH  €CTECTBEHHBIMM  HayKaMHu,
dbunocodueit, 3TUKOM, 3cTeTUKON M TpaBoM. Ponb Ouosioruu B
(GopMHpPOBAHNU COBPEMEHHOM HayuHOU KapTHHBI Mupa. Cuctema
OMOJOrMYECKHUX HayK.

Metoapl  TO3HAaHUS  KMBOM  mpupoabl  (HaOioJeHHE,
JKCIIEPUMEHT,  ONHUCaHWe,  H3MepeHue,  Kiaccudukaus,
MOJIEIMPOBaHME, CTATUCTHYECKast 00paboTKa TaHHbIX).

JdemoncTpanum:

Ilopmpemwr: Y. Japsun, I'. Mennens,
Jx. Yorcon u ®@. Kpuk.

Tabruywl u cxemul: «MeTobI TO3HAHUS )KUBOUM IPUPOABI».

JlabopaTopHble H npakTHYecKHe padoThI:

Ilpakmuuecxas paboma Ne 1. «Icionp30BaHNe pa3IMIHbBIX
METOJIOB MPHU U3yUYEHUU OUOIOTHUECKUX OOBEKTOBY.

H. K. Komb1os,

Tema 1. Buosiorus kak Hayka

CoBpemenHast Ouoyiorus — KOMIUIGKCHAsT Hayka. Kpamkas ucmopus
pazsumus_6uonocuy. buonorudyeckue HayKd M U3ydaeMble UMHU MPOOIEMBI.
Dynoamenmanvhvle, NPUKIAOHLIE U NOUCKOBbIE HAYYHbIE UCCIe008AHUSAS
ouonozuu.

3HavueHne OMOJOTMM B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOH E€CTECTBEHHO-HAYUYHOU
KapTuHbBl Mupa. IIpogeccuu, ceazamHvle ¢ Ouonozueu. 3Hauenue OUOI02UUSE
NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCU _4el08eKa: MeOuyuHe, CelbCKOM XO03Aucmee,
NPOMBIUIEHHOCHIU, OXPAle NPUPOOb.

JleMoHCcTpaL U

Ioprpeter: Apuctorens, Teodpact, K. Jlunneit, XK. b. Jlamapk, Y. lapsuH, VY.
l'apgeii, I'. Mennens, B. 1. Bepuanckuii, U. I1. [1aBnos, 1. 1. Meunukos, H. U.
Basunos, H. B. Tumodees-Pecosckuii, . Yorcon, ®@. Kpuxk, /1. K. benses.

Tabmumpl u cxembl: «CBsS3bp OHOJOTHHM C JAPYTUMH Haykamm», «Cucrema
OMOJIOTUYECKHUX HAYK).

Tema 2. JKuBble CHCTEMBI H HX OPraHU3AMS

JKuBbie cucteMbl (OMOCHCTEMBI) KakK TMPEAMET H3YyUYCHUS
Oouonornu. OTiAMYUE >KUBBIX CHUCTEM OT HEOPTaHHUYECKOU

Tema 2. ’KuBble cucTeMbl U X H3y4YeHH e

JKuBble cucTeMBbl Kak npeMeT u3ydeHus: 0nonorun. CBOHCTBA JKUBBIX CUCTEM:
€AVMHCTBO XMMHMYECKOI0 COCTaBa, JUCKPETHOCTb U LEJIOCTHOCTb, CIIOKHOCTH
U yIOPSA0YECHHOCTD CTPYKTYpHI, OTKPBITOCTb, caMOOpraHu3anus,




MPUPOIBI.
CpoiicTBa OmocucteM U UX pa3HooOpaszue. YpPOBHU
OpraHu3any  OHMOCHCTEM:  MOJEKYIAPHBbIA,  KJIETOYHBIH,
TKaHEBBIH, OpraHU3MEHHBIMN, MOIMYJISIUUOHHO-BUA0BOM,
9KOCHUCTEMHBIN (OMOTeOIICHOTUYECKHH ), OMOCHEPHBIA.
JdemMoncTpanuu:

Tabauysr u cxemsi: «OCHOBHBIE MPU3HAKH XKU3HU», «YPOBHU
OpraHu3aIK XUBOU TIPUPOJIBI.
Obopyoosanue: moaens moiekyisl JITHK.

CaMOBOCIPOU3BEICHUE, PA3/IPAKUMOCTh, U3MEHUMBOCTh, POCT U Pa3BUTHE.

VYpOBHM OpraHM3aluy JKMBBIX CHCTEM: MOJICKYJISIPHBIM, KIJIETOYHBIM,
TKaHEBBIH, OpPraHU3MEHHBIH, MOMYJISIIUOHHO-BUI0BOM, 9KOCUCTEMHBII
(OuoreoneHoTHueckuit), 6uocdepHsiid. IIporeccsl, MPOUCXOASAIINE B >KUBBIX
cuctemMax. OCHOBHBIE TPU3HAKU XKUBOTO. JKH3Hb Kak (opma CyIecTBOBaHUS
Marepuu. Hayku, wu3ydaronme KUBbIE CHUCTEMbl Ha pa3HBIX YPOBHSX
OpraHu3aIyH.

Hsyuenue orcusvix _cucmem. Memoowvl Ouonocuyeckou nayku. Habarodenue,
usMepenue, SKCnepumenm, _cucmemamuzayus, memaarnanus. ITlonamue o
3A6UCUMOU U He3a8UCUMOU _nepemennou. Ilnanuposanue dxcnepumenma.
Tocmanoska u nposepka cunomes. Hynesas cunomesa. Ilonamue blibopku u eé
docmoseprocms. Pazopoc 6 buonocuyeckux oaunvix. Quenxka 0ocmosepHocmu
NOAVYEHHBIX pe3yabmamos. IIpuyunvl UCKadNCeHUs pe3yabmamos SKCRepUMEenmd.
Housmue cmamucmuyecko2o mecma.

Tabmumnel u  cxembl: «OCHOBHBIE TPU3HAKU >KU3HW», «buonornueckue
cucteMbl», «CBOICTBa JKMBOM MaTepuu», «YPOBHU OpraHU3alUM KUBOU
npupoab», «CTpoeHHe KUBOTHOM KieTku», «TKaHM >KUBOTHBIX», «CHCTEMBI
OpraHoOB YEJIOBEYECKOro opranusmay, «buoreonenos», «buochepar», «MeTosl
W3y4YEHUs KUBOU MPUPOIBI».

Oo6opynoBanue: JabopatopHoe 000pyIOBaHHE ISl MPOBEACHUS HAOIIOICHUH,
U3MEPEHUH, SKCIIEPUMEHTOB.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCcKHe PadoThI

[IpaktTuueckaspaborta «cnonp3oBanne pa3IUIHBIX METOIOB MIPH
W3YUYEHUU KUBBIX CUCTEM.

Tema 3. XuMnueckuii coCTaB U CTPOEHHE KJIETKH

XHUMHUYECKUH COCTAB KIETKH. XUMHUYECKUE DJIEMEHTBI: MAKPO-
3JIEMEHTBI, MUKPOAJIEMEHTHI. Boa 1 MUHEpanbHbIE BEIIECTBA.

@yHKIMA BOJBl M MHUHEPAIBHBIX BEIIECTB B  KIETKE.
[Topnepxanue ocMoTHdeckoro OajiaHca.

benku. CoctaB u cTpoeHue OenkoB. AMHMHOKHCIOTBHI —
MOHOMepBI O0enkoB. HezamMeHnMble 1 3aMeHIMbIE aMUHOKHCIIOTHI.
AMUHOKHCIIOTHBIN COCTaB. YPOBHHU CTPYKTYPBHI OEITKOBOM

buoJsiorust kierku
Krnerka — cTpykTypHO-(pyHKIIMOHAJIbHAS €AMHUIIA KUBOTO. Mcmopus
omxpuimus kiemxu. Pabomut P. I'vka, A. Jleseneyka. Knemounas meopus (T.
Hlsann, M. Ilnetioen, P. Bupxos). OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIETOYHOU TEOPHH.

Memoobi  MONeKyIApHOU U KIemouHou  OUono2uu.  MUKPOCKONUS,
Xpomamoepaus, anekmpogopes, Memoo MeYeHbLX amomoe,
oughghepenuuanvroe yenmpugyuposanue, Kyibmuguposauue Kiemox. Mzyuenue
QukrcuposanHvix Kiemokx. Idnekmponnas muxkpockonus. Kongoxanvnas




MOJICKYJIbI (HepBI/I‘-IHaSI, BTOpHUYHaA, TPCTHUYHAA U YCTBCPTHUYHAA
CTpyKTypa). XHWMHYECKHe CBoiicTBa OenkoB. buonormyeckne
GyHKIMU OEIKOB.

®epMeHThl — Ouonoruueckue kartanuzatopbl. CTpoeHue
depMeHTa: aKTHBHBIM LEHTp, cyOCTpaTHas CHEeUU(UIHOCTb.
KodepmeHTHI. Butamunsi. Otnuumst  (epMEeHTOB oT

HEOPraHUYECKUX KaTaJln3aTOpPOB.

YrieBopl: MOHOCaxXapuabl (TIH0K03a, prdo3a U Ie30KCUpru003a),
qucaxapuibl (caxaposa, JIakTo3a) M IoJMcaxapuibl (Kpaxmail,
TJIMKOTeH, 11eJUT0103a). bronornyeckue GpyHKIMM yriieBo10B.

Jlumuael:  TpUraMOepunasl,  GochHONUIHUAB,  CTEPOUIBI.
[I'uapodunbHO-TUAPOdOOHBIE cBOIiCTBa. bronornueckuepyHkumuu
mununoB. CpaBHEHHE YIJIEBOJAOB, OEIKOB U JIMIUAOB Kak
HUCTOYHUKOB YHEPTHH.

Hykneunosbie kucnmotel: [JIHK wu PHK. Hykneornasr —
MOHOMEpPBI HYKJIEHHOBBIX KUCIOT. CTpoenune u ¢ynkiuu JJHK.
Crpoenue u ¢yukuuun PHK. Buget PHK. AT®: crpoenue u

GyHKLINY.

[MuTonorus — Hayka o kierke. Kierounas teopuss — npumep
B3aUMoJIeiicTBUA uael U (HaKTOB B HAYYHOM MO3HAHUU. MeTo/bl
U3YYEHHUS KIETKU.

Knerka kak nenoctHas wuBasg cucrema. OOIue NpU3HAKU
KJIETOK: 3aMKHyTass HapyxHas memOpana, monekyinsl JJHK kak
TeHEeTUYECKUH ammapar, CucTeMa CUHTe3a Oerka.

Tunsl KJIETOK: JyKapuoTHUecKas M IMPOKapUOTHYECKas.
OcCoOeHHOCTH CTPOEHUS MPOKApUOTHUECKOH KileTku. Kietounas
cteHka Oaktepuil. CTpoeHHE HOYKapUOTHUECKOH  KIIETKH.
OCHOBHBIE OTIIMYHSI PACTUTENILHOM, )KUBOTHOM U TPUOHOM KIETKH.

[ToBepXHOCTHBIE CTPYKTYPBI KJIETOK — KJIETOUHAsl CTEHKA,
IIIMKOKaNuKe, ux ¢ynkiuu. Ilnazmatnueckas memOpaHna, eé
coiictBa u ¢yHkiuuu. llurommazma wW €€  OpraHOWBI.
OnnomemOpanubie opranouas! kietku: II1C, anmapar I'onbmpky,

Mukpockonus. Bumanvroe (npusicusnennoe) usyyenue Kiemox.

JleMoHCcTpaL UK

Ioprperet: P. Tyk, A. Jleenryk, T. IlIBann, M. Illneiinen,
P. Bupxos, K. M. bap.

TaOmuubt u cxembl: «CBETOBOM MHKPOCKOID», «JIEKTPOHHBIA MHKPOCKOI»,
«Ucropus pa3BUTHS METOI0B MUKPOCKOITUI.

O0opyI0BaHMe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIIpPENapaThl pacTUTEIbHBIX,
KUBOTHBIX U OaKTEpHUATBHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

[IpakTuueckaspaborTa «M3yyeHue METOI0B KIETOYHON OHMOJIOTUU
(xpomarorpadus, saextpodopes, auddepeHnnaIbHOEe UEHTpUDYTUpOBaHHE,
[IOP)».

XuMHYecKasi OpraHu3anus KJIeTKH
XUMUYECKUI COCTaB KIIETKU. MaKkpo-, MUKPO- U YIIbTPaMUKPOAJIEMEHTHI. Boa
1 e€ poJIb KaK pacTBOPUTEIIS, peareHTa, ydacTue B CTpyKTypHUPOBaHUU KIIETKH,
TETUTOpET Y. MUHEpaTbHbIE BEIIECTBA KIETKH, UX OMOIOTHYEeCKast POib.
Ponb kamuonos u anuonos 6 kiemxe.
OpraHuyeckue BellecTBa KIeTku. bruonornyeckue nomumepsl. benku.
AMMHOKHUCIIOTHBIN cocTaB 0enkoB. CTPYKTYphI OEITKOBOI MOJIEKYJIBI.
[lepBuuHas cTpykTypa Oenka, menTuaHas cBsi3b. Bropuunas, TpeTuyHas,
4yeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl. JleHaTypanus. CBoiicTBa OenkoB. Knaccugurayus
benkos. buonornueckue GyHKIMKU 6enKOB. [Ipuonsi.
VYrneBoabl. MoHOcaxapubl, AUcaxapuibl, OJIUTrocaxapyabl U MOJUcaXapuabl.
OOwumii mtan cTpoeHus U PU3NKO-XMMUYECKHE CBOMCTBA YTJIEBOIOB.
buonoruueckue pyHKINU yriIeBOOB.
JIumuapl. 'unpodunsao-ruapodoOHbIe cBolicTBa. Knaccupukarus TunmumoB.
Tpurnuuepunsl, Gochoaunuabl, BOCKU, cTepouabl. buonoruueckue pyHkuuu
munuaoB. Odwue ceolicmea OUON0CUYEeCKUX MEMOPAH — MeKyYechb,
CNOCOOHOCMb K CAMO3AMbIKAHUIO, NOYHPOHUYAEMOCHTb.
Hyxneunossie kucnotsl. JJHK 1 PHK. Ctpoenne Hyk1eMHOBBIX KHCIIOT.
Hyxneotuasl. [Tpunnun kommnementapHocta. [Ipasuno Yapradda. Ctpykrypa
JIHK — nBoiinas ciimpanb. MecToHaxoxaeHne U Ouoiorndeckue pyHKInu
JAHK. Buast PHK. ®ynknun PHK B kietke.




an30coMbl. [TosryaBTOHOMHBIE OPraHOUABI KIIETKH: MUTOXOHAPUH,
wiactuael. [lpoucxoxnenne MUTOXOHApUNA W TulacTui. Bunel
mnactua. HemeMOpaHHble oOpraHoOWAbl KJIETKU: pUOOCOMBI,
KJICTOYHBIA LIEHTP, LUEHTPUOIIM, PECHUYKH, JKT'yTUKH. DyHKUIUU
OpraHOMJOB KJIETKU. BKiroueHus.

Snpo — perynsaTopHbii 1eHTp KiaeTku. CrpoeHue supa:
anepHass o0O0JIOYKa, KapuoIula3Ma, XPOMAaTHH,  SIPBIIIKO.
XpPOMOCOMBEI.

TpaHcopT BEIIECTB B KIIETKE.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemur: A. Jlesenryk, P. I'yk, T. lllBann, M. IlIneiinen, P.
Bupxos, /Ix. Yorcon, ®. Kpuk, M. Yunkunc, P. ®panknun, K.
M. Bap.

Juacpammer.  «PacnpeneneHne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
HEeXXHMBOW npupose», «Pacnpenenenne XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB B
JKUBOU IIPUPOLIEN.

Tabnuyvr u cxemor: «l[lepuoanyeckas TaOnMIa XUMHYECKHX
3J1eMEHTOBY», «CTpoeHrEe MOJIEKYIbl BOJIbIY», «buocuHTe3 Genkay,
«Ctpoenne Monekynsl  Oenka», «CrtpoeHue depmeHTay,
«Hyxnennossle kucnotsl. JJHK», «Ctpoenune monexynsr ATD»,
«CTpoeHHe 3YKapuOTHYECKON KieTKn», «CTpoeHHE >KUBOTHOM
KineTkn», «CTpoeHne pacTUTenbHOHW KIeTKW», «CTpoeHue
MPOKAPUOTUYECKON  KiIeTkn», «CTpoeHue sapa  KIETKU»,
«YTneBonsl», «JInmuae.

ObopyoosaHnue. CBETOBOH MHKPOCKON, 00OpyIOBaHUE JUIS
npoBefeHUsT  HaOJMIOJAEHWH, U3MEpPEHHH,  SKCIIEPHUMEHTOB;
MHUKpOIpEnapaThl pacTUTEIbHBIX, KUBOTHBIX M OaKTepUAIbHBIX
KJIETOK.

JlabopaTopHble n NpakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 1. «/I3ydeHue KaTalIUTUYECKON
aKTUBHOCTH (pepMEHTOB (Ha MpUMepe aMUJIIa3bl UK KaTaslasbl)».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «/I3yueHue CTpOEHHS KIETOK
pacTeHMi, >)KUBOTHBIX M OaKTEpUil O] MUKPOCKOIIOM Ha FTOTOBBIX

Crpoenue monekynsl AT®. Makpospauueckue cesazu 6 monexyie ATP.
Buonocuueckue pynkyuu ATD. Boccmanosiennvie nepenocyuku, ux Qyukyuu
6 knemxe. [pyeue nyxneozuompugocamol (HTD). Cexsenuposarue J[THK.
Memoovl cenomuku, mpaHckpunmoMuKy, NPOMeEOMUKU.

Cmpyxkmypras buono2us. buoxumuyeckue u buodusuueckue ucciedosanus
CcOCmasa u nNPOCMPAHCMEEHHOU CmpYKmypbl buomonexyi. Mooenuposarue
CIMPYKMYPbl U QYHKYUUL OUOMONEKYA U UX KOMNnIeKkcos. Komnvromepnuviil ousauin
U Op2aHUYECKULL CUHME3 OUOMONEKVL U UX HENPUPOOHBIX AHAIO208.
JdemMoHcTpanuu

Ioptpetst: JI. [Tonunr, k. Yorcon, ®@. Kpuk, M. Yuikunc, P. ®pauknun, O.
Conrep, C. Ilpy3usnep.

Jlnarpammbl: «PacmpesesieHne XUMUIECKIX 3JIEMEHTOB B HEXKUBOH MTPUPOJICY,
«Pacnpenenenrne XUMHYECKUX JIEMEHTOB B )KUBOW IIPUPOICH.

Tabnuiet u cxembl: «Ilepuonndeckas TabIUIIAa XUMUYECKUX IIEMEHTOBY,
«CTpoeHne MOJIEKYIbI BObI», «BeliecTBa B cOCTaBe OPraHU3MOBY,
«CTtpoeHne MoJieKyibl 6enkay, «CTpyKTypbl OETKOBON MOJIEKYIIBI»,
«CTpoeHne MOJIEKyI YriieBoAoB», «CTpoeHrne MOJIEKYI JIUTIHUIOBY,
«HyxnenHosble KucnoTel», «CtpoeHne Monekyinsl ATO».

OO6opyaoBaHue: XUMUYECKast Mocya u 000pya0BaHue.

Jlabopamopusie u npaKkmuyeckue padoniol:

1. Jlabopamopuas paboma «Obnapysicerue 6eiKos ¢ noMoubio
KAYeCMBEeHHbIX PeaKyuily.

2. labopamopnasa paboma «Hccnedosarnue HYKIEUHOBbIX KUCAOM,
BbIOCNICHHBIX U3 KNEMOK DA3IUYHBIX ODSAHUIMOBY.

Crpoenue 1 QyHKIMHU KJIETKHU

Tunel KIETOK: JyKapuOTHUECKas M IMPOKApUOTHYECKas.
(yHKIIMOHATIBbHBIE 00pa30BaHUS KIETKH.

CrpoeHue mpoKapuoTUIEeCKOi KiIeTku. Knemounas cmenka baxmepuii u apxeti.
Ocobennocmu_cmpoenus 2emepompoHol U agmompo@pHoUnpOKapUOmMu4ecKux
k1emok. Mecmo u ponv npokapuom 8 6uoyeHo3ax.

Crtpoenue n pyHKITMOHUPOBAHUE YKAPUOTHICCKON KileTkH. [lmazmaTnyeckas
MemOpana (ra3manemma). CTpykTypa miazmaTudeckoid MemOpansl. Tpancnopr

CrpykTypHO-




MUKpOIIpenaparax u X OUCaHUEY.

BEILIECTB Yepe3 MIa3MaTHIeCKyt0 MeMOpaHny: accuBHbIN (quddy3us, odneraéunas
muddy3us), aKTUBHBIA (NMEPBUYHBIA M BTOPUYHBIA AKTUBHBIM TPAHCIIOPT).
Honynponuyaemocmos  membpanvl.  Paboma  nampunikaiueso2o  Hacocd.
Onooyumos. nunoyumos, _gazoyumos. Ixzouyumos. Kiemounas _cmenka.
Cmpykmypa u ¢hyHKyuy K1emouHol CmeHKu pacmeruil, 2pubos.

Hutomnasma. L{umosons. Llumockenem. /euscenue yumonnasmvl. OpraHou bl
KkieTku. OpHoMeMOpaHHBIE OPraHOMBI KJIETKU: SHJOIUIa3MaTHYECKas CEeTh
(BIIC), anmapat ['onbaxku, TM30COMBI, UX CTpOeHHE U PYHKUUU. B3aumocsasw
00HOMEMOPAHHBIX opeanoud0s kiemku. Cmpoenue epanyaspHo20 pemuKyayma.
Mexanun3M HanpasaeHus 0enkoB B DIIC. Cunmes pacmeopumoix beaxos. Cunmes
KIeMOYHbIX __ MemOpan. I naokuii  (acpauyisaphsiil)  3HOONIASMAMUYECKUL
pemurxyaym. Cekpemopnas yuxyus _annapama 1 onwodocu. Moaubukanus
OcnkoB B anmapare [ onbmku. CopThpoBka O€JIKOB B ammapare | oJIbIKHu.
Tpancnopt BelecTB B KlieTKe. Bakyoau pacTUTEIbHBIX KIETOK. Knemoumsiii COK.
Typeop.

[TomyaBTOHOMHBIE OpTraHOUABI KJIETKU: MUTOXOHJIPUH, TJTACTU/IBI.
Ilpoucxoocoenue mumoxonoputl u naacmud. Cumbuozenes
(K. C. Mepeoickosckuti, JI. Mapeynuc). CTpoeHue 1 pyHKIIMY MUTOXOHJIPUM U
mwiactun. [lepsuunvle, 6MoOpUYHbLE U CIOHCHBLE NIACHUObL
Gdomocunmeszupyrowux sykapuom. XJI0pOIIacThl, XpOMOIUIACTHI, TEHKOIIIACTHI
BBICIIIUX PACTEHHI.

HememOpanHnbie opranonas! kinetku CtpoeHne 1 GyHKIIMH HEMEMOPAaHHbIX
opranouzioB kietku. Pudocomsl. [IpomesxxyTounbie hUITAMEHTHI.
Mukpogunamenmol. AKTUHOBBIC MUKPOGHUIAMEHTEI. Mbliueynble Kiemxl.
AKTHHOBBIE KOMIOHEHTHI HEMBIIIEYHBIX KJIETOK. Mukpompybouxu. Knemounwiil
yernmp. Cmpoenue u 08uiceHue H#ceymurkos u pecrudek. Muxkpompybouxu
yumonaazmul. Llenmpuons. BelkH, aCCOMMUPOBAHHEIC ¢ MUKPO(HIaMEHTAMU
1 MHKPOTPYOOYKaMHU. MOTOpPHBIE OCIIKH.

SAnpo. OGonouka sapa, XpOMATHH, KapUOILIa3Ma, SAPBIIMIKH, UX CTPOCHHEH
byHKMu. fAdepHulii benxoswviti mampukc. I[Ipocmpancmeennoe pacnonocenue
Xpomocom 8 unmeppazuom sope. DyXpOMaTHH M TE€TEPOXPOMATHH. bherku
xpomamuna — 2ucmonsl. JIMHaMuKa AaepHoii 000JI0YKH B MHUTO3€. SnepHbIH

TPaHCIIOPT.




Kierounsie BxitoueHusi. CpaBHUTENIbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK SyKapHOT
(pacTUTenbHOM, YKUBOTHOU, TPUOHON).

JdemoHcTpauuu

Hoprpertst: K. C. MepexkoBckuit, JI. Maprymuc.

Tabmunpl u cxempl: «CTpoeHHE JYKAPUOTHYECKOH KIeTKH», «CTpoeHHe
KUBOTHOH  KJIETKH», «CTpoeHuEe pacTHTENhbHOW  KIeTKW», «CTpocHHe
MUTOXOHJPHUIY, «Aapo», «CTpoeHHE TPOKAPUOTUICCKON KIICTKI.

OO0opyoBaHUe: CBETOBOM MHUKPOCKOI; MHKpPOIIpenapaThl pPacTUTENIbHBIX,
KUBOTHBIX KJIETOK; MUKPOIIpENapaThl OaKTepHalbHBIX KIETOK.

JlabopaTopHble H IPAKTHYEeCKUE PAdOThI

1. Tabopatopuas paborta «/3ydeHue cTpoeHUs KJIETOK pa3IUYHbBIX
OpPTaHU3MOBY.

2. lIpakxmuueckasapaboma«H3yyeHue ce0licms KiemoyHou
MeMOPAHBLY.

3. Jlabopamopuas paboma
U 0en1asmonu3a 8 pacmumenbHuIX KIemKaxy.
4. [Ipaxmuuyeckaapaboma «H3yuyeHue 08uUdliCeHUS YUMONIAZMbIE
PACUMENbHBIX KIeMKAX).

«Uccnedosanue niasmoausa

Tema 4. ZKusHeaeaTeIbHOCTh KJIETKH

OOMeH BeIIEeCTB, WM META00JIN3M. ACCUMUIALIMS
(mmacTuyeckuii 0OMeH) U TUCCUMMIISIINS (IHEPTeTUYECKU I
00OMeEH) —

JIB€ CTOPOHBI €IMHOTO Mpoliecca MeTabonu3Ma. Posb 3akoHOB
COXpaHEHHMsI BEIIECTB U PHEPTUU B TOHUMaHUU METa00IM3Ma.
Tumnbl oOMeHa BelecTB: aBTOTPOQHBII U reTepoTpodHbIid. Ponb
(dbepMeHTOB B OOMEHE BEIIECTB U MTPEBpAILEHUH YHEPTUU B
KJIETKE.

®otocunTe3. CBeToBas U TeMHOBas (a3bl poTocuHTe3a. Peakuun
dotocunTeza. IpdexTuBHOCTD PoTOCHHTE3A. IHAUCHUE
¢dorocunTe3a I )KU3HU HA 3emiie. BinsiHue ycnoBuii cpesl Ha

O0OMeH BelecTB M NPeBpPALCHNE JHEPTUH B KJIeTKe

ACCUMUIISIIINS U TUCCUMUIISALIUS — JIBE CTOPOHBI MeTabonu3Ma. Turbl ooMeHa
BEIIECTB: aBTOTPO(MHBIN U reTepoTpodHbI. YyacTue Kuciaopoga B OOMEHHBIX
mporeccax. OJHepreTuyeckoe obecrieyeHue KIeTKH: mnpeBpamieHue ATO
B 0OMeHHBIX mporeccax. DepMEeHTATUBHBIN XapaKTep peakiHii KIETOYHOTO
Metabomm3mMa. DEepMEHTHI, X CTPOCHHE, CBOMCTBA M MEXAaHHW3M JICHCTBHS.
Kodepmentsl. Otnuunst HepMEHTOB OT HEOPTAaHUMUECKUX KaTanu3aTopoB. bemnku-
aKTUBATOPHI M OCITKH-WHTHOUTOPHI. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH (hepMEHTATHBHBIX
peakuii oT pa3IUYHBIX (PaKTOPOB.

[lepBUYHBII CHHTE3 OpPraHMYECKUX BEIIECTB B KieTke. {DOTOCHHTE3.
Anokcucennvli u_okcucennvll omocunmes y baxmeputi. Ceemocodbuparoujue
nu2Menmbl U NUMeHmbvl peaxyuonHo20 yeumpa. Pojb XJ10pOomiIacToB B IPOIECcCe
dorocunresa. CBeroBast U TteMHoBasg (as3pl. Pomoodwvixanue, Cz., Cs- 1 CAM-
munvt_omocurnmesa. IIpogyKTUBHOCTE (OTOCHHTE3a. BimsiHue pa3mnyHbIX




¢doTocuHTE3 M CIIOCOOBI MOBBIIICHUS €T0 MPOAYKTUBHOCTH Y
KYJIbTYPHBIX PACTCHHUH

XeMOCHHTEe3. XeMOCUHTE3UpYIolue OakTepun. 3HaUYCHHE
XEMOCHHTE3a JIJIs )KU3HU Ha 3eMuie.

DHepreTu4yeckuii 00OMeH B KJeTKe. Paciienienue Bemniecrs,
BbIJICJICHHE U aKKyMYJIMPOBAHHE SHEPTUU B KIIETKE. DTallbl
JHEPreTU4ecKoro ooMeHa. I ukomnu3. bpoxxeHue u ero BUpl.
KucnopomHoe okuclieHHE, WU KIETOYHOE JIbIXaHHE.
OxucnutensHoe pochopunupoBanue. IHHEKTUBHOCTH
9HEPreTUYEeCKOro OOMEHa.

Peaxiuu marpuyHoro cunresa. ['eHernueckast uHpopmanus u
JIHK. Peanuzarnys reHeTnueckoil MHGOpMalnu B KJIETKE.
I'eHeTrUecKuil KO U €ro CBOMCTBA. TpaHCKPUIILINSA — MaTPUUYHBIN
cunte3 PHK. Tpancmsius — 6uocunTe3 Oenka. JTarbl
Tpancsauu. Koguposanue amuHokucioT. Posis pubocom B
6uocuHTe3e Oernka.

Hexknerounsie opmbl kxU3HN — BUPYCHI. MIcTOpHs OTKpBITUS
BupycoB (/I.M. UBanoBckuit). OCOOEHHOCTH CTPOECHUS U
YKU3HEHHBIN 1K BUpycoB. bakteprnodaru. bone3nu pacrenui,
KUBOTHBIX U YEJIOBEKa, BbI3bIBa€Mble BUpycaMu. Bupyc
uMMyHo-nedunuta yenoseka (BIY) — Bo3Oyaurens CITNda.
OOpaTHas TpaHCKpUIILMS, peBepTa3a U HHTErpasa.
[IpodunakTrka pacmpoCTpaHEHHS BUPYCHBIX 3a00JICBaHUIA.

JemoHncTpanuu:

[optpetsr: H. K. Konsnos, JI. 1. UBanosckuii, K. A.
Tumupszes.

(hakTopoB Ha CKOPOCTh GOTOCUHTE3a. 3HAUCHUE (POTOCUHTE3A.

XeMOCHHTE3. Pa3znooOpa3zue OpPraHU3MOB-XEMOCHHTETUKOB:
HUTpUDUIHPYIONTHE OAKTEPHH, JKeIe300aKTepruHr, cepoOaKTepru, BOAOPOIHBIC
Oaktepun. 3HaUEHUE XEMOCHHTE3a.

AHa3poOHbIe oOpraHu3Mbl. Bunmbl OposkeHus. [Ilpodykmul Opodcenuss u ux
UCNONIb306AHUE _4ENI0BEKOM. AHadpodHble  MUKDOOP2AHU3MbL _KAK _00bEeKmbl
buomexnono2uu u 6030youmenu boesnel.

AspoOHBIE OpraHu3Mbl. DTarbl SHEPreTuYecKoro oomena. [loaroroBurensHbII
atarn. [ Tukoan3 — 0eCKUCIOPOIHOE PACIISIIIICHUE TIIFOKO3bI.

buosiornueckoe OkuCIEHME, WIM KIETOYHOE JbIxaHue. Poiap MUTOXOHApPHIA
B  mporeccax  OMOJIOTMYECKOrOo  OKUCHeHHWs.  Llukiuueckue  peaxuuu.
Oxuciumenvnoe _ocghopunuposanue. DHEprus MeMOpPAHHOIO  I'DaJUCHTA
npoToHoB. Cunmes AT®: pabora nporoHHor AT®D-cunrasnl. [Ipeumyuwecmea
aspobHo20 _nymu__obmena _eeuecme neped anasdpoouvim. Idgexmusnocmo
SHepemuyecko20 0omena.

JleMoHCcTpaLuu

Iloprpersr: JIx. IIpuctin, K. A. Tumupszes, C. H. Bunorpanckuii, B. A.
Ourensrapar, [1. Mutuem, I'. A. 3aBap3uH.

Tabaune! u cxempl: «POTOCUHTE3Y», «IHEpreTndeckuil ooMen», «brnocunres
oenka», «CtpoeHue pepMeHTa», «XEeMOCHHTE3Y.

O0opyI0BaHKEe: CBETOBOI MUKPOCKON; 000pyI0BaHHE JJIsl IPUTOTOBIICHUS
MOCTOSIHHBIX M BPEMEHHBIX MUKPOIPENapaToB.

Jladopamopusie u npaKkmuueckue padomal

1. JlabopamopHas paboma «Uszyuenue KAMAaaumuyeckou
aKmueHoCmu hepmenmos (Ha npumepe amuiasvl Ui Kamaiasbl)y.

2. labopamopHnas paboma «Uszyuenue  epmenmamuernoo
pacueniieHus nepoKcUdd 6000p00a 8 PACMUMENbHbIX U HCUBOMHbBIX KIEMKAX).

3. Jlabopamoprnasa paboma «Cpasnenue npoyeccos chomocunmesa
U XeMOCUHME3ay.

4, labopamopHnas
U ObIXAHUAY.

HacnencreenHast uH(gopManus u peajim3anus e€ B KIeTKe
Peakuuu MarpuaHoro cunTtesa. [IpUHIMI KOMIUIEMEHTAPHOCTH B PEAKITUSX

pa boma «Cpasnenue _npoueccos 6DODfC€HM}Z




Tabmuib! ¥ cxeMbl: « TUIIBI MUTaHUsS, «MeTadoIru3M»,
«MHUTOXOHAPHUSY, «IHEPTETUUECKUI 0OMEHY, «XIJIOPOILIACTY,
«Dotocuntesn, «Ctpoenue JJHK», «Ctpoenue u
dbyHKIIMOHUpOBaHUE TeHa», «CuHTe3 Oenkay, «[ eHeTHuecKuit
Ko/, «Bupyce», «bakrepuodarny, «CTpoeHHe 1 )KU3HEHHBII
LUKJI BUpyca

CIINda, 6axtepuodaray, «Pemmukarus JJHK».

Obopydosanue: moaenu-anmukanuu «Y npoenue JHK u
TpaHCKpHUIILHs», «brnocuHTe3 6enKka», «CTpOCHHUE KIICTKI;
Mozenb ctpykTypsl JJHK.

MaTPUYHOTO  CHHTe3a.  Peamm3anuss  HAClEJACTBEHHOW  HMH(OpMAIUH.
I'enernueckuii ko, ero cpoiicTBa. TpaHckpunuus — maTpuuHbii cuate3 PHK.
[MpuHIMIBI ~ TPAHCKPUNIMKM:  KOMIUIEMEHTApHOCTh,  AHTHIIAPAJLICIBHOCTD,
acumMeTpudHocTh. Co3peBanne matpuuHblx PHK B sykaproTHyeckol KIETKe.
Hexomupyromme PHK.

Tpancisanus u e€ stansl. Yuactue TpancnoptHbeix PHK B 6uocunTese Genka.
Vcnosus 6uocunmesa 6enka. KopupoBanue aMuHOKHCIOT. Ponbp pubocom
B OnocuHTE3e OenKa.

CoBpeMeHHbIE TPEJCTABICHUS O CTPOSHUU TeHOB. Opeanusauus zceHoma
y _npokapuom u _3ykapuom. Peeyniayus axmusHocmu 2eHo8 y NpOKapuom.
l'unomesza onepona (®@. Kakob, K. Mano). MonexkynaspHble MeXaHHU3MbI
JKCIIPECCUH T€HOB Y 9YKapHoT. Poiab XpomMaTuHa B peryisiuu paboThl T€HOB.
Pecynayus 0dmennvix npoyeccog 8 kiemke. Knemounwlii 2omeocmas.

Bupycbl — HekneTouHble pOpPMBI )KU3HU U OONUTraTHBIE Tapa3uThl. CTpoeHue
IIPOCTHIX U CI0XKHBIX BUPYCOB, PETPOBUPYCOB, OakTeprodaroB. KuzneHHblll Yyuk
HHK-codepocawux eupycos, PHK-codepoicawux eupycos, bakmepuogazos.
Obpamuas mpanckpunyus, pesepmasda, UHmMe2pasd.

BupycHsle 3a00neBanus 4enoBeka, )KMBOTHbIX, pactenuit. CITN/I, COVID-19,
COIIMAIIbHBIC | MEJTUIIMHCKHE TIPOOIIEMBI.

Buoungopmamuka: unmeepayua u ananuz oonvuux maccusos («bigdatay)
CMPYKMYPHLIX ~ Ouono2udeckux  oauuwlx. Hanomexuonoeuu 6 buonocuu
u meduyune. Ilpocpammupyemvie Qynxyuu 6enxkos. Cnocobvl O0ocmagku
JleKapcms.

JdeMoHcTpanuu

Ioptpetst: H. K. Konsuos, /1. 1. BaHOBCKHIA.

Tabmunpl u cxemer: «buocunte3 Oenkay, «I eHeTnueckuii Koa», «BUpych»,
«baxTepuodaru».

JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PA0OTHI

[IpakTuueckas paboTa «Co3nanue MOACITH BUPYCa.

Tema 5. PazMHoKeHHe M HHAMBHAYAJIbHOE Pa3BUTHE
OPraHu3MoOB

KiteTouHbIif UK, WM )KU3HEHHBIH UK KiIeTk. IHTepdaza u

7KM3HEeHHBbIH HUKJI KJIETKU
Knerounslii 1wk, ero mepuonasl | peryisuus. MaTepdaza u MHUTO3.
Oco0eHHOCTH TpOLIECCOB, IpoTeKatoux B nHTepdase. [loaroroska kieTku




muto3. [Iponeccrl, nporekatomme B uaTepdase. Perumkanns —
peakuus MarpuuHoro cuHre3a JIHK. Crpoenune xpomocom.
XpOMOCOMHBIN HAOOP — KapUOTHUIL. JIUTUIOUTHBIN U TarIOUIHBIN
XpoMOcoMHBIe HaOOpbl. XpomaTuabl. LluTonoruueckre OCHOBBI
Pa3MHOKEHHUSI U MHIMBUIYJIbHOTO Pa3BUTHS OPTaHU3MOB.

Henenne kinerku — wMuro3. Cragum wmutosza. [Ipomeccsl,
IPOUCXOJAIINE HAa pa3HbIX CTagusX MHTO3a. buonoruueckuii
CMBICJI MUTO3A.

[Tporpammupyemasi TuOeIb KJIETKH — aromnTo3.

@opMbl Pa3MHOXKEHUSI OPraHU3MOB: OECIOJOoe U TMOJOBOE.
Bunpl Oecriosioro pa3MHOMKEHUS: JIEIEHUE HAJBOE, IMOYKOBAHHE
OJIHO- M MHOTOKJIETOYHBIX, CIIOpOOOpa3oBaHHE, BEreTaTUBHOE
pa3MHOXeHHe. VICKycCTBEHHOE KIIOHMPOBAHHWE OPraHU3MOB, €ro
3HAUYEHUE JUJISl CEJICKLIUU.

[TonoBoe pasmMHOXKeHUE, €ro OTINYUS OT OECIIOJIOTO.

Meiiosz. Ctaauu meiio3a. [Ipoiiecchl, MPOUCXOIAIINE HA CTAIUSIX
Mmeino3a. IloBemenne xpomocom B Mmeio3e. Kpoccunrosep.
buonornyecknii CMbICI ¥ 3HaYEHUE MEN03a.

['amerorenes — mporecc 0o0pa30BaHUs IOJIOBBIX KIETOK Y
KUBOTHBIX. [loylOBbIE XKeye3bl: CEMEHHUKHM M SIMYHUKHU.
OOpa3oBaHne M pa3BUTUE TMIOJIOBBIX  KJIETOK ramer
(cmepmato3ouy, SHLEKIETKAa) — CIepMaToreHe3 M OOTEeHE3.
OCOOEHHOCTH  CTPOEHHUS  SIMIEKJIETOK M CHepMaTO30H/I0B.
OmnonorBopenue. [lapreHorenes.

WuauBuayanpHoe pa3BuTHE (OHTOTEHE3). OMOpHOHAIbHOE
pa3BuTHE (dMOpHOreHe3). DTambl 3MOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHS Y

MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX: npobieHue, racTpyJsus,
OpraHOIeHe3. [TocTamOproHansHOE pa3BUTHE. Tumnsl
MOCTAMOPHUOHAIBEHOTO pa3BUTHUSA: psiMoe, HenpsmMoe

(mumHOYHOE). BnusHue cpeasl Ha pa3BUTHE OPraHU3MOB;
(akTopbl, CIOCOOHBIE BHI3BIBATH BPOKIEHHBIE YPOJICTBA.

Poct u pasButue pacrenuii. OHTOreHe3 IBETKOBOIO PacTEHHUS:
CTPOCHHUE CEMEHU, CTaJUU Pa3BUTHS.

K genenuto. IIpecunrernueckuit  (MOCTMUTOTUYECKUM),  CHHTETHYECKHUI
Y TTOCTCUHTETHYECKUH (IPEMUTOTHUYCCKHH ) TEprOIbl HHTEP(A3HI.

Mampuunwvii cunmes JHK — penaukayus. Ilpunyunvr penauxayuu JTHK:
KOMIAEMEHMAPHOCING, NOJIYKOHCEPBAMUBHBI _CUHME3, AHMUNAPATIENbHOCb.
Mexanusm penauxayuu JJTHK, Xpomocomwi. Cmpoenue xpomocom. Tenomepuvl u
menomepasza. Xpomocomuvlil _Habop Kiemku — _Kapuomun. Jluniououwviu
U__2anaouonslil _Habopvl xpomocom. 1 omonocuunvie xpomocomsi. Ilonosvie
XPOMOCOMBL.

Henenue keTkn — MuTo3. CTalud MUTO3a U MPOUCXOIAIITNE B HUX TIPOIIECCHI.
Tunvt mumosza. Kapuoxunes u yumoxunes. bBnojiorndeckoe 3HaUeHUEMHUTO3a.

Perynsauust MutoTrueckoro nukia kietku. [Iporpammupyemast KieTouHas
rubenp — amnoITos.

Knemounoe s10po, xpomocomvl, pynxkyuonanvras 2enomuxa. MexaHU3Mbl
npoaudepanuu, 1uphepeHIMPOBKU, cTapeHus U rudenu kiaeTok. «lludposas
KJIETKa» — OnonHdopMaTHYecKue Moaend (G YHKIIMOHHPOBAHUS KIIETKH.

JdeMoHcTpanuu

Ta6muipl u cxembl: «KU3HEHHBIA UK KIETKH», «Muto3y», «CtpoeHue
xpomocomy, «Pemmukanusa JJHK».

OO06opyaoBaHKe: CBETOBONW MHUKPOCKOI; MUKpoIpenapaThl: «MUTO3 B KIIETKax
KOpEIIKa JIyKay.

JlabopaTopHble H NpaKTHYecKHe PadoThI

1. Jlabopatopuas pabGora «M3yueHHne XpOMOCOM Ha TOTOBBIX
MHUKpOTIpernaparax.

2. JJaGopatopHasapabora «HabmoaeHne MUTO3a B KJIETKaX KOHYHMKA
KOpeIIKa Jiyka (Ha TOTOBBIX MUKPOTIpemapaTax)y.

Cmpoenue u ynkuuu opzanu3mos

bBuonocuueckoe pasnoobpasue opeanuzmos. QOHOKIemouHble, KOTOHUANbHBLE,
MHO2OKACMOYHbIE OPAHUSMDBL.

Ocobennocmu cmpoenust U HCUSHEESMENbHOCIU OOHOKIEMOYHbIX OP2AHUIMOS.
Bbaxmepuu, apxeu, oonokiemounvie 2pubbl, 00HOKIEMOUHbIE 8000POCIU, OPY2UE
npomucmyl. Kononuanvuwvle opeanuzmol.

Bzaumocesnse wacmen  MHO20KIEMOYHO20 OpP2AHUBMA.

Tkanu, opz2amnwi




JdemoncTpanum:

Tabnuybr u cxemol: «DopMbl pAZMHOINCEHUA OP2AHUIMOBY,
«/leéolinoe  onnooomeopeHue Yy  YBEMKOBbIX  pACMEHULLY,
«Becemamuenoe pazmnooicenue pacmenuily, «/lenenue Kiemxku
baxkmeputiy, «Cmpoenue nonogvix kiemokx», «Cmpoenue
xpomocomwly, «Knemounwiti  yuxny, «Pennuxayus J[HK»,
«Mumosy, «Meiios», «llpamoe u Henpamoe pazeumuey,
«l amemocenes y maekonumarowux u uenogexa», «OcHoenbvie
cmaouu oHmoz2eHe3a .

Obopyodosanue: MUKpPOCKON, MUKpOnpenapamol
«Cnepmamo3oudsi MILEKONUMArouie2o, «uyexnemka
Maekonumaroue2oy, «Kapuoxumes 6 xiemxax Kopewika JyKay,
MazHumHas Mmooenv-annaukayus «/lenenue Kiemkuy, Mo0elb
JHK, mooenv memaghasznou Xxpomocomul.

JlabopaTropHble U NPAKTH4YEeCKUE PadOThI:

Jlabopamopnas paboma Ne 3. «HabmoieHre MUTO3a B KJIETKaxX
KOHYMKA KOpEIlIKa JyKa Ha TOTOBBIX MUKpOMpenaparax.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «3yueHne CTpOCHHS TOJIOBBIX
KJIETOK Ha TOTOBBIX MUKpPOIIpemapaTaxy.

u cucmemvl opearnos. Opeanuszm kax edunoe yenoe. I omeocmas.

Txkanu pacmenun. Tunvl _pacmumenvHblx _mKauel. 0OpazoeameibHasl,
NOKPOBHAs, NPOB0O0AUas, OCHOBHAA, Mexanuyeckas. OcobenHocmu cmpoenus,
DYHKYULL U PACNONIONCCHUS MKAHEL 8 OP2AHAX PACHEHUI.

Tkanu orcusomuulx u_yenosexa. Tunvi HCueOmHbIX MKAHEU: 3NUMeAualbHasl,
CcoeQuHUmeNbHAasl, Mbluieunas, Hepenas. Ocobennocmu cmpoenus, (QYHKyuuu
DACNON0AHCEHUS MKAHEU 8 OP2AHAX HCUSOMHBIX U YEN06eKd.

Opeanvi. Becemamuenvie _u cenepamuenvle _op2anvl _pacmenutl. Opearbi
U_Ccucmembl _0p2aH08 JHCUBOMHLIX U_yelosekd. DYHKUUU Op2anHo8 U _Ccucmem
0pP2ano8.

Onopa _mena_opeanusmos. Kapxac pacmenuii. Ckenemvl 00HOKNIECMOYHBIXU
MHO20KAEMOYHbIX dcusomubvix. Hapyoicuviil u snympennuti ckenem. Cmpoernueu
MUNbL COCOUHEHUS KOCMELL.

Hsuotcenue  opeanuzmos.  Jleusdicenue  0OHOKNEMOYHbIX  OP2AHUBMOS.
amébouodnoe, HCymuKoeoe, pechuynoe. Jleuxcenue MHO20OKIemMOYHbIX DACHEHU.
MPOnUsMbL_U_Hacmuu. J{eusicenue MHOSOKAEMOYHbIX HCUBOMHDLIX U _YeN06eKd.
Mmouiueynasn cucmema. Pegpnexc. Crenemmnvie mbluiysl U ux paboma.

Humanue opeanuszmos. Ilocnouienue 600bl, YeneKucio20 2a3a U MUHEPaIbHbIX

eeujecnie pacmeHusimMu. Tlumanue HCUBONHBLX.
BHympunOﬂocmHoe U 6HYMPUKTIEMOUYHOE nuuieeapenrue. Tumanue no360H04HbIX
HCUBOMHbIX. Omoenbl nuuesapumenvuozo _mpakma. lluwesapumenvHole

orceneswvl. Tluwesapumenvras cucmema 4eno-6eKd.

Ivixanue opeanusmos. vixanue pacmenuu. vixanue sxcusomuvix. Jugddysus
2a306 __uepe3 nosepxnocmsv  knemku. Kooicnoe  Odwvixanue. [vixamenvhas
nosepxuocmo. Kabepuoe u_nézounoe ovixanue. J[blxaHue Nno360HOYHbLIX
HCUBOMHBIX U HEA08EKd. IBONIOYUOHHOE _YCIONCHEHUE CMPOCHUS IE2KUX
NO360HOYHbIX _Jicusomubix. vixamenvnas cucmema _uenosexa. Mexanuszm
BEHMUNAYUY _IESKUX Y nmuy U __Miexonumarnwux. Pecynayus Ovlixanusl.
Jlvixamenbrble 00bEMBL.

Tpancnopm sewecms y opeanuzmos. Ipancnopmusie cucmembvl pacmeHui.
Tpancnopm eewecms v orcusomuvix. Kposenochas cucmema u_eé op2ambi.
Kposenocuas cucmema nozsonounvix  orcusomuvix _u__yenosexa. Cepoye,
KDOBEHOCHbIE cOCYObl U Kposb. Kpyeu Kposoobpaujenus. D80a0YLUOHHbLE




VCIIONCHEHUSL CIMPOEHUS. KPOBECHOCHOU CUCINEMbL NO380HOYHBIX HCUBOMHDLX.
Paboma cepoya u eé pecyrayus.

Buidenenue y opeanuszmos. Boioenenue y pacmenui. Boloenenue y HCu6ommubix.
Coxpamumenvuvle _sakyoau. Opeanvi _evidenenus.  DPuibmpayus, cexpeyus
U_0bpamuoe 6cacvléanue KaKk MexaHusmvl pabomsl opeanos evioenenus. Ceasb
NOAOCMU_meld_C_KPOGEHOCHOU U _6blOeAUMENbHOU cucmemMamuy.  Buidenenue
Y NO360HOYHBIX HcUBOMHBIX U yenosexa. Ilouku. Cmpoenue u pyHKyuonuposarue
Hegpona. Obpaszosaniue Mo4u y 4eloseKd.

Sawuma vy _opeanuzmos. 3awuma_y 00HOKIEmMOYHbIX op2anusmos. Cnopol
bakmepull _u_yucmovl _nNpocmeuiux. 3auuma Y _MHO20KIECMOYHbIX PACMEHU.
Kymuxyna. Cpeocmea naccusrou u xumuideckou sauumol. Pumonyuoul.

Sawuma y MmHO20KIEMOYHLIX dtcucomubix. 1Iokposvl U ux npouzgooHbule.
Sawuma opeanuzma om_bonesueu. Ummynnas cucmema yenoseka. Kiemounwii
U 2YMOpanbHblil umMmyHumem. Bpoorcoénnwiii u npuobpeménuviil cneyuduyeckuil
ummynumem. Teopusi K1oHAIbHO-cenekmusHo2o ummyrnumema (I1. Dpaux, D. M.
bepnem, C. Tonecasa). Bocnanumenvhvle omeembvl op2anusmos.  Pouab
BDOXNCOECHHO20 UMMYHUMEMA 8 PA38UMUU CUCTNEMHBIX 3a001e6aHUL.

Pazopasicumocmso u pe2ynsayust V OP2AHU3ZMOS. Pazopascumocmo
Y OOHOKIEMOYHbIX _opeanuzmos.  Taxcucwvl.  Pasopasicumocms  u pecynayus
y pacmenuil. Pocmosgble sewecmea u ux snavenue.

Hepsuas cucmema u_peaexmoprnas peeyisayus v ocusomuvix. Hepsnas
cucmema_u_eé _omoenvl. DONOUUOHHOE VCAONCHEHUES CMPOCHUS HEePEHOU
cucmemvl v srcusomublx. Omoenvl 20106H020 M0O324_N0360HOYHbIX HCUBONIHbIX.
Peghnexc u pedhrexmopnas oyea. bezycnosuvle u yciosHvle peghiexcoi.

I'ymopanvuas pesynsayus U 3HOOKDUHHASA CUCIMEMA_HCUSOMHBLIX U Yel0BEKd.
JKenesvl  OHOOKpUHHOU _cucmembl U ux _20pmonwl. [lelicmeue 20pMOHOS.
Bzaumocesnzb nepsnou u duooxkpunnou cucmem. 1 unomanamo-2uno@uzapuas
cucmema.

emoncmpauuu

Tlopmpem: U. I11I. Ilasnos.

Tabnuyvl _u cxemvt: «Qonokiemounsle 8000pociuy, «MHuocoxkiemoynwle
godopocauy, «baxmepuuy, «IIpocmetimuey, «Opeanvl Y8emMKOBbIX PACEHULLY,
«Cucmembl _0peano8 NO360HOYHBIX _JHCUBOMHBIXY, «Buympennee cmpoeHue




Hacexombixy, « Tkanu pacmenuily, «Koprnesvie cucmemuvly, « Cmpoernue cmebnsy,
«Cmpoenue aucmogou naiacmunkuy, « Txanu scusomuvixy, « Ckenem uenosekay,
«lluwesapumensvuasn cucmemay, «Kposenocuas cucmemay, «Avixamenvras
cucmemay, «Hepsnas cucmemay, «Kooicay, «Mvuueunas  cucmemay,
«Boloenumenvuasn cucmemay, « Jno0okpunnas cucmemay, « Cmpoenue moviuiyvly,
«Uumynumemy, «Kuweunononocmuviey, «Cxema numanus _pacmeHuiny,
«Kposernocuvie cucmembl _Nn0360HOYHBIX _dHcusomuvixy, «CmpoeHnue 2uopbiy,
«Cmpoenue naanapuuy, « BHympennee cmpoenue 00acoesoco uepssy, «Hepesnas
cucmema___puiby, «Hepenas cucmema aseyvuxuy, «Hepsnas cucmema
npecmvikaowuxcsay, «Hepsnas  cucmema  nmuyy, «Hepenas cucmema
Mirekonumarowuxy, «Hepsnas cucmema yenosexay, «Pedrexcy.

Obopyoosarue: c6emosol MUKDOCKON, MUKPONDEenapamuvl 0OHOKICIMOYHbIX
OP2AHUBMOE; MUKDONDENApambl _mMKaHel;, PaKoSUHbl MOIIIOCKO8, KOANEKYUU
HACEKOMbIX, USTIOKONCUX, JHCUBLLE IKZCMNIIADPLL KOMHAMHbIX pACmenull, 2epoapuu
pacmenull _pasHblx _0moelos; GIANCHble Npenapambvl HCUBOMHbLIX, CKeJlenbl
NO360HOYHbIX, KOJACKYUU OECNO360HOYHBIX IHCUBOMHbBIX, CKelem YenoeeKd;
obopyoosanue 0N 0eMOHCMPAYUY _NOYEEHHO20 U B8030VUIHO20 NUMAHUS
pacmenull, pacuienieHus Kpaxmaia _u_0enxKos nood oeucmeuem (HepmMenmos;
0bopyoosanue 01 0eMOHCMPAYUL ONbLINOE NO USMEPEHUIO HCUSHEHHOU EMKOCINU
JAE2KUX, MEXAHUSMA _ObIXAMEAbHbIX _OBUNCEHUL, MOOEaU 20108H020 _M0O324
DAZTUYHBIX HCUBOTNHDIX.

abopamopnsle u npakmuyecxkue pabonbsi

1. Jlabopamopnasa paboma «HM3yuenue mxaneu pacmenuily.

2. Jlabopamophnas paboma «H3yuenue mxaneu HCUBONHbLLXY.

3. Jlabopamopnaspaboma «H3yuenueopeanosysemrko8020pacnmeHusy.

Pa3sMHoKeHHe U pa3BUTHE OPTAaHHU3MOB

@dopMBbI pa3MHOXXEHHS OPTraHU3MOB: Oecronoe (BKJIIOYash BETETAaTHBHOE)
U mojoBoe. Buuabl Oecmonoro pa3MHOXKEHUS: TMOYKOBaHHUE, CHOPYIISIUS,
(dbparMeHTaIys, KIOHUPOBAHUE.

[TonoBoe pazmHoxkenue. [lonoBeie knetku, wiu ramersl. Meito3. Ctaauu meiiosa.
[loBenenne xpomocom B Mero3e. Kpoccunrosep. bronornuecknii cMbICI Melo3a
1 [I0JIOBOTO Iporuecca. Meno3 u ero MeCcTo B )KM3HEHHOM LIMKJIE OPTaHU3MOB.

IIpeosapoodviwesoe  paszsumue. L amemocenes y socusomuvix. Ilonosvie




arcenesvl. OOpa3oBaHuE U pa3BUTHE MOJOBHIX KJIETOK. CriepMaToreHe3 U OOreHes.
CrpoeHue noJoBbIX KIETOK.

OmronoTBopeHne W AMOpPHOHATBHOE pa3BUTHE JKUBOTHBIX. (CrocoOsl
OILUIOAOTBOPEHUS: HAPY)KHOE, BHyTpeHHee. [lapTeHorenes.

WNuauBryabHOE pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOTEHE3 ). DMOPHOIIOTHs — HayKa
O pa3BUTUU OPraHU3MOB. Mopgocenes — 00HaA U3 2NaBHLIX Nnpobdiem
omopuonoeuu. Konyenyua mopgpocenos u modenu mopgoceneza. Cragun
sMOpUoOreHe3a >KMBOTHBIX (Ha mpumepe Jsarymku). [poGnenue. Tumsl
npoOneHust. [Jemepmunuposantnoe u Hedepmunuposarntoe opoobaenue. bnacryna,
Tunbel Onmactyia. OcoOeHHOCTH ApOOJeHUS MICKOMUTAIOMIUX. 3apOAbIIIeBbIe
JUCTKY (TacTpyJsiys). 3akiiajka OpraHoB M TKaHEH W3 3apOJIbIILIEBbIX JMCTKOB.
B3aumHoe BiMsSHUE uYacTeil pa3BHBAIOMIETOCS 3apoibliia (dMOpHUOHATBHAS
UHAYKUMS). 3aKk1aoka NIaHa  CMPOEHUsl  JHCUBOMHO20 KAK _ pe3yibmam
uepapxuyeckux gsaumooeticmauil 2enos. BivusHue Ha YMOPUOHATILHOE pa3BUTHE
Pa3IUYHbIX (PAKTOPOB OKPYXKAIOUIEH cpeabl.

Poct u pasButue >xuBOTHBIX. [locTamOpumonanbHblii nepuon. IIpsmoen
HempsiMoe pasButue. Pa3Butne ¢ MmeTamMoppo3oM y OECHO3BOHOYHBIX U
II0O3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX. bBHOJIOrMYeCKOE€ 3HAYEHHE NPSAMOIO U HENPSAMOro
pa3BUTHS, UX PACIIPOCTPaHEHUE B IPUPOAE. 1unsvt pocma scusommuulx. Pakmopol
peayiayuy _pocma Hcugomuvlx u yenogexka. CTraguu MOCTIMOPHOHAIBHOTO
pa3BUTHA Y )KUBOTHBIX U uenoBeka. [lepuonbl oHTOreHe3a yenoBeka. CtapeHue
U CMEPTh KaK OHMOJIOTMYECKHE MTPOIECCHI.

Pasmuoxxenne u pasButue pactenumit. ['ametodur u cmopodut. Meiio3B
KU3HEHHOM IMKiIe pacTeHuid. OOpa3zoBaHue cmop B Ipolecce Meio3sa.
l'amerorenes y pacrenuil. OIUIOOOTBOPEHHE W Pa3BUTHE PACTUTEIBHBIX
OpraHu3MoB. J[BoifHOE OIJIOJJOTBOpEHHE Y LIBETKOBBIX pacTeHUi. Obpaszosanue
U paseumue cemetu.

Mexanuszmbvl peyiayuu onmozene3a y pacmeHull U #CUSOMHbIX.

JleMoHCcTpPaLun

Ioptpetsr: C. I'. Hapamwmn, X. [lInemas.

TaGmuipl U cxemel: «BeretaTuBHOE pa3MHOXKEHHE», « TUTBI 6€CTI0I0T0
pPa3MHOXKEHHUs», «Pa3MHOKEHUE XJIaMUJIOMOHAIbI», «Pa3MHOXEHUE HBIIICHBDY,
«Pa3MHOXkeHue TUIpbDY, «Meito3y, «XpoMmocoMmbly, «I'amerorenesy», «CtpoeHue




SIMIIEKIIETKU U criepMaro3onia», «OCHOBHBIE CTaANN OHTOTeHe3ay, «[Ipsimoe u
HENpsiMoe pa3BuTHe», «Pa3BuTHe MalCKOro yka», «Pa3BuTue capaHum»,
«Pa3ButHe nArymku», «JIBOMHOE OILUIOAOTBOPEHHE Yy IBETKOBBIX DPACTCHUI»,
«CtpoeHue CEeMsIH OJIHOJOJIBHBIX U JBYAOJBHBIX pacTeHui»,
«GKM3HEHHBIN LIUKII MOPCKOM KanycThD», «OKU3HEHHBIN LIMKI MXa», <« KU3HEHHBIH
LUK NAITOPOTHUKAY, «KW3HEHHBIN LIUKJT COCHBI».

OO0opyIoBaHKME: CBETOBOM MHUKPOCKOIL, MHKpPOIpenapaTsl
U CIIEpMATO30MA0B; MOJIeNb «L[MKII pa3BUTHS JIATYILIKW».

JlabopaTopHble H IPAKTHYECKUE PAdOTHI

1. JJabopatopHaspaboTa «3yuyeHre cTpoeHUsI MOJOBBIX KIETOK Ha
FOTOBBIX MUKPOITpENapaTaxy.

2. [Ilpaktuueckas paboTa
3apOJIbIIIEN ITO3BOHOYHBIX JKHUBOTHBIX).

3. JlabopatopHasa pabota «CTpoeHHE OPraHOB Pa3MHOXKEHUS BBICIITUX
pacTeHun.

SIUIEKJIETOK

«BrIsiBICHUE IIPU3HAKOB  CXOJACTBA

Tema 6. HaciaeacTBeHHOCTh 1 H3MEHYHBOCThH OpraHusmMoB

[Ipeamer u 3amaum reHeTuku. VcTopusi pa3BUTHUS TEHETHKU.
Pons mmTonmoruu u SMOPHOJIOTMH B CTAaHOBJICHUH TE€HETHKH.
Bxman poccuiickux u 3apyO0eKHBIX YUEHBIX B Pa3BUTHE T€HETUKH.
Metoapsl TEHETHKH (THOPUIOIOTHYCCKUN, ITUTOTEHETUYSCKUN,
MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUECKHIA ). OcHOBHbIE T€HETUYECKUE
noHsATUsA. ['eHeTnueckass CHUMBOJIMKA, HCIOJb3yeMas B CXeMax
CKpEILMBaHUM.

3aKOHOMEpPHOCTH HACJIEIOBAHUS TPU3HAKOB, YCTAaHOBJICHHBIE I .
Mennenem. Mounorubpuatoe CKpELIMBaHHUE. 3aKkoH
€ANHO-00pa3usi TUOPUIOB TMEpPBOTO MOKoNeHusa. I[IpaBuio
JTOMUHUPOBaHUS. 3aKOH pacHIeTUICHUS TPU3HAKOB. [ umoresa
4UCTOTHI TameT. [loHOe 1 HermoIHOEe JOMUHUPOBAHHKE.

Jurubpunxoe CKpEILMBaHHUE. 3aKkoH HE3aBUCUMOI0
HAcJel0BaHMS  TpPHU3HAKoB.  LluToreHermyeckue  OCHOBBI
JUTHOPHUIHOTO CKPEIIMBaHUA. AHAIU3UPYIOLIee CKPEIIUBaHUE.
Hcnonws3oBanue AHATM3UPYIOIIETO CKpELIUBAHUS JUTSt
OTpeIeTICHUSI TEHOTHUITA OCOOH.

I'eHeTHKa — HAyKa 0 HAC/IEACTBEHHOCTH U H3MEHYHMBOCTH OPraHU3MOB

HcTopust cTaHOBJIEHMS U Pa3BUTHUS T€HETUKHU Kak Hayku. Pabotel I'. Menpens,
I'. Ie ®pusa, T. Moprana. Poib 0Te4eCTBEHHBIX YYEHBIX B PA3BUTUHU T€HETHUKHU.
Pa6oter H. K. Konbuiosa, H. W. Basunosa, A. H. benosepckoro, I'. 1.
Kapneuenko, 0. A. ®ununuenxo, H. B. Tumodeepa-Pecosckoro.

OcCHOBHBIE T'€HETHYECKHE MTOHITHS U CUMBOJIBL. | OMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI,
aJIJIENIbHBIE TE€HBI, AIbTEPHATUBHBIEC IPU3HAKH, IOMUHAHTHBIN U PELIECCUBHBIN
MPU3HAK, TOMO3UT0Ta, F€TePO3UT0Ta, YUCTAas JTUHUSL, THOPUIbI, TEHOTHII,
¢denoturn. OCHOBHbIE METO/Ibl TEHETUKN: TUOPHI0JIOTUYECKUH,

LUATOJOTUYECKNN, MOJIEKYIIPHO-TEHETUYECKHMN.

JdeMoHcTpanuu

Iloprperer: I'. Mengens, I'. le ®pus, T. Mopran, H. K. Kosnbsuos, H. H.
Basuwiios, A. H. benozepckuii, I'. [I. Kapneuenko, H0. A. ®umumuenko,H.
B. Tu-mogeen-PecoBckuii.

TaOnuubt 1 cxeMel: «MeTo/1bl TeHETUKNY, «CXEMBbl CKPEIIUBAHUS».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PA0OTHI

JlabopaTtTopuasapaborTa «/Ipozopuna kak 00bEKT FreHETHISCKUX
HUCCIIETOBAHUN).




Cuennennoe HacnenoBanue npusHakoB. Pabora T. Moprana no
CLUEIUICHHOMY HACJIeJOBaHUIO TeHOB. Hapymenue cuenieHus
T€HOB B PE3YyJIbTAaTE KPOCCUHTOBEPA.

XpOMOCOMHast TEOpHsl HACIEICTBEHHOCTH. | eHeTHUeCKre KapThl.

I'enetuka nosa. XpoMoCOMHOE OIpeesieHne 1oJia. AyTOCOMBI
U TOJOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOrameTHele W reTeporaMeTHbIE
opranu3msl. HaciieroBanue npu3HakoB, CLEMJIEHHBIX C ITOJIOM.

N3menunBocTh. BuIbI M3MEHUMBOCTH: HEHACIEICTBEHHAS H
HACJICICTBEHHAS. Ponmp  cpeagpi B HEHacHEACTBEHHOM
W3MEHYHUBOCTH. XapakTepucruka MOAU(DUKAIIMOHHON
W3MEHYMBOCTH. BapuanvoHHBIM psijg M BapuallMOHHAs KPUBas.
Hopma peakuuu npusnaka. KonnuecTBeHHbIE W Kaue€CTBEHHBIE
NpU3HAKW U WX HOpMma peaknuu. CBOHCTBA MOIU(DHUKAIIMOHHON
W3MEHYHUBOCTH.

HacnencTBennas, wiM  TEHOTUNHMYECKAs, W3MEHYUBOCTD.
KoMmOuHaTuBHass M3MEHYMBOCTh. Mei03 U MOJIOBOM Mpolecc —
OCHOBa KOMOMHATUBHON U3MEHYUBOCTH. MyrannonHas
U3MEHYUBOCTD. Knaccudukanus MyTalui: TeHHbIE,
XpPOMOCOMHBIE, TeHOMHBIE. YacToTa W TNPUYUHBI MYTallUM.
Myrtarennsie  (pakTopsl. 3aKOH TOMOJOTHYECKMX pSAIOB B
HaciencTseHHoH n3MeHunBocth H. 1. BaBuioBa.

Bresnepnas HacneCTBEHHOCTh U K3MEHYUBOCTD.

I'eneruka yenoBeka. Kapuorun venoBexka. OCHOBHBIE METOJbI

TE€HETUKHU YeJnoBeKa: TE€HEAIOTMYECKHH, ONU3HEIIOBBIA,
ATOT€HETUYECKUH, OMOXMMHUYECKHH, MOJIEKYJISIPHO-
TE€HETUYECKUN. CoBpeMeHHOe OmpeaeIIeHue TE€HOTHIIA:

MOJIHOT€HOMHOE CEeKBEHUPOBAHKE, TCHOTUITUPOBAHNE, B TOMUYHNCIIE
¢ mnomompio II[[P-ananu3a. HacnencrBeHHble 3a00JIeBaHUS
YellOBEKa: TEHHbIE 00Je3HH, OOJIE3HH C HACIEACTBEHHOI
MPEAPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHBIE 00JIe3HU.
ComMarnueckne U TeHepaTuBHbIe MyTanuu. CTBOJIOBBIC KIIETKH.
[MpuHnunel  3m0poBoro  obpa3za  KU3HHM,  JUATHOCTHKH,
NpOoPUIAKTUKA M JICUCHUS TEHETHYeCKHX OojesHei. Menuko-

3akoHomepHocTH HacjaeacTBenHocTH (10 1)

Monorubpuanoe ckpemuBanue. IlepBeiii 3akoH Menaens 3aK0H
eanHooOpa3uss TUOPHUIIOB MEpPBOT0O MOKojieHus. [IpaBuiio ITOMHHHpPOBaHUS.
Bropoii 3akoH Menaenst — 3aK0H paclIeIIeHHs Npu3HakoB. L{uronornueckue
OCHOBBI MOHOTHOPUIHOTO CKpeIIMBaHUs. [ U1oTe3a YNCTOTHI raMer.

AHanuzupyroliee ckpeuuBanue. [IpoMexxyTouHbl XapakTep HaclleOBAHMUS.
Pacuiennenue npu3HakoB Ipy HETIOJIHOM JOMUHUPOBAHHH.

JurndpuaHoe ckpemuBanue. Tperuit 3akoH MeHaenst — 3aK0H HE3aBUCHMOTO
HAclenoBaHWs  MpU3HAKOB.  LluTomornyeckue  OCHOBBI — JUTHOPHIHOTO
CKpEILIMBaHHUS.

CuennenHoe HacinenoBaHue mnpuszHakoB. Pabotsl T. Moprana. CuemnneHHoe
HAaCJIEA0BAHUE I'€HOB, HAPYIICHHE CLEIUICHUS MEXIYy IeHaMH. XPOMOCOMHas
TEOpPHs HACJIEICTBEHHOCTH.

I'enetuka nomna. XpoMOCOMHBIM MEXAaHU3M OMPEAEICHUS MoJjia. AYTOCOMBI
1 TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. ['OMOraMeTHBIN U reTeporaMmeTHbI noi. I'enernueckas
CTPYKTypa MOJOBBIX XpoMocoM. HacienoBaHue mNpHU3HAKOB, CUEIIEHHBIXC
IOJIOM.

I'enotun kak nenoctHas cucrema. [leloTponuss — MHOKECTBEHHOE JICMCTBHE
reHa. MHOECTBEHHbIH ajuienu3M. BzanmojelcTBre HealsIeNbHbIX TE€HOB.
KommnemenrapHocts. Onuctas. [loaumepus.

lenemuyeckuti KOHmMpPOAL pazeumusi pacmeHull, HCUBOMHbIX U YeloseKd,d
makoice QQu3UoN02UYECKUX NPOYeccos, No8edeHuUsl U KOSHUMUBHBIX (DYHKYUIL.
Lenemuueckue mexanusmvl cumoOuocene3q, MexaHusmMvl 63aumMoOelcmeus
«XO3AUH_— NApa3um» U «X033uH_— MUukpoouomy. I enemuyeckue acnexkmul
KOHMPOJIAL U UBMEHeHUsl HACNe0CMEEeHHOU UHGOopMayuy 6 NOKOJNCHUSIX KAemoK
U_Op2aHU3MO8.

JdeMoHcTpanuu

Lloprpersl: I'. Mennens, T. Mopras.

Tabnuier u cxeMel: «IlepBriii U BTOpOit 3aKoHBI MeHens», «Tpetuii 3aKoH
Mennens», «AHanu3upymoliee cKpeuBanuey, «HenomHoe TOMUHUPOBAHUEY,
«CiemnyieHHOe HaclleJoBaHHe MPHU3HAKOB Y po3oduiely, «['eHeTnka monay,
«Kapuotun uenoseka», «Kapuotun npozodunsl», «Kapuorunm nTUIbD,




MEIUIIUHCKOU
TeHETHYECKUX

TFEHETUYECKOE KOHCYJIbTUPOBAHHUE. 3HAUYCHHE
FeHETUKH B TMPEAOTBPALEHUHM U JICUCHUU
3a00JIeBaHUI YETIOBEKA.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr: I'. Mennens, T. Mopran, I'. ne ®pus, C. C.
Yereepukos, H. B. Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Bapuios.

Tabauysr u cxemsi: «MOHOTUOPUIHOE CKpEIIMBAHHUE U €O
[UTOTEHETHYECKass OCHOBa», «3aKOH pAaCUICTUICHUS U €ro
LUTOTEHETUYECKasi OCHOBa», «3aKOH YHUCTOTHI IaMeT»,
«durubpunnoe ckpemmBanue», «LluTonoruuyeckne OCHOBBI
TUTHOPUIHOTO CKpeuuBaHus», «Meio3», «B3aumopeiicTBue
AJJIENbHBIX TEHOBY, «[ €HeTUYeCKne KapThl paCTEHUH, KUBOTHBIX
U 4enoBeka», «l'eHetmka  moma»,  «3aKOHOMEPHOCTH
HACJIEJIOBAHMSI, CLIEIUICHHOTO C MOoJIoM», «KapHoTuIibl yenoBeka u
KUBOTHBIX», «Buuapl wusmeHunBoctu», «MoaudpukalmoHHas
U3MEeHUnBOCTbY», «HacnenoBanue pesyc-hakropa», «['eHeTuka
rpynn KpoBu», «MyTallnoHHasi U3MEHUYHUBOCTh.

Obopyoosanue.  mopaenu-ammiukanun  «MoHoruOGpumaHOE
ckpemuBanue», «HenomHoe nomuHuMpoBaHHMe», «JlurunbGpuaHoe
ckpemuBanue», «llepekpécr  XpoMOCOM», MHKpPOCKON  H
MuKporpenapat «Jpo3zoduia» (Hopma, MyTauuu GopMbl KPbUILEB
U OKpackH Tena); repoapuii «I'opox MoceBHOM.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PadOThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 5. «/3ydyeHue pe3ynbTaToB
MOHOTHOPHAHOTO U JUTHOPUAHOTO CKPEUIMBAHUS y APO30(PHIIbI
Ha FOTOBBIX MUKpOIIpEnaparax».

Jlabopamopnas paboma Ne 6. «3yduenne MoaupuKanoHHOM
U3MEHUYMBOCTH,  IIOCTPOCHHME  BAapUAllMOHHOIO  psAa W
BApUALMOHHON KPUBOM.

Jlabopamopnas paboma Ne 7. «AHanu3 MyTalyii y Jpo30Quiis!
Ha FOTOBBIX MUKpOIpEenaparax».

Ilpaxmuyeckas paboma Ne 2.
POJIOCIIOBHBIX YEJIOBEKA.

«CocraBjieHie W aHaJIn3

«MHOeCTBEHHBIN allJIeIu3My, «B3aumMoieiicTBHIE T€HOBY.

O6opyioBaHKe: MOJEIB IS IEMOHCTPALIMHU 3aKOHOB €IMHO00pa3usi ruOpuI0B
MEPBOro IMOKOJICHUS W PACIICIUICHUS MPU3HAKOB; MOJEIb Ui JIEMOHCTpaIuu
3aKOHA HE3aBUCHMMOTIO HACIEOBaHUsS MPU3HAKOB; MOJENb JJI JIEMOHCTpAIluU
CLICTJICHHOT'0 HACJIE0BaHUA IPU3HAKOB; CBETOBOWM MUKPOCKOII, MUKPOITpEIapar:
«/po3odunay.

Jladopamopusie u npakmuueckue padomaot

1. lIpakxmuueckas paboma
MOHO2UOPUOHO20 CKPEeUUBAHUSL Y OPO30QDULBLY.

2. llpakmuueckasn paboma «H3yuenue pe3yibmamos Oucubpuono2o
CKpeuusanus y Opo3oQuivly.

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHYUBOCTH

B3auMopeiictBue reHotuna W cpeapl npu  (GopMupoBaHUHM (HEHOTHIIA.
N3menunBocTh mpu3HakoB. KauecTBEHHBIE M KOJIMYECTBEHHBIC MMpU3HAKU. Buabl
W3MEHUYMBOCTH: HEHACJICICTBEHHAS U HACJICICTBEHHAs.

MoaudukanonHas U3MEHYUBOCTh. Posb cpenbl B hopMupoBaHuu
Moau(HUKaIMOHHOM U3MeHUnBOCTH. HopMa peakiuu npusHaka. Bapuayuonmbiii
ps0 u eapuayuonnas kpueas (B. Hoeanncen). CBolicTBa MOIU(UKAIIMOHHON
W3MEHUYUBOCTH.

I'enoTunuueckas n3MeHYUBOCTh. CBOMCTBA T€HOTUITMYECKON M3MEHYUBOCTH.
Bupl reHOTHTTHYECKON H3MEHYHUBOCTH: KOMOMHATHUBHAS, MyTallHOHHAS.

KoMOuHaTtiBHass W3MEHYHMBOCTh. Meii03 W TOJOBOM MPOIECC — OCHOBA
KOMOMHATHBHOM HW3MEHYMBOCTH. PoJlb KOMOWHATUBHONM HW3MEHUHMBOCTHB
CO3/IaHUU TEHETUYECKOTO Pa3HOO0pa3us B Mpejiesiax OJHOTO BUIA.

MyraimonHass M3MEHUYMBOCTb. BHabl MyTanuii: TE€HHbIE, XPOMOCOMHBIE,
reHomHble. CHOHTaHHBIE W  WHIYIUPOBAHHBIE  MyTaluWH. SnepHbien
nuToIUIa3MaTuyeckre Myraiuu. CoMatuyeckue U mojioBble MyTanuu. [IpudnHsl
BO3HUKHOBEHHMsSI MyTamuii. MyTareHbl W WX BIHSHUE Ha OPTaHU3MBEI.
3aKOHOMEPHOCTH MYTALIMOHHOT'O MpOoIEecca. 3aKOH TOMOJIOTMUYECKUX psIOBB
HacnencTBeHHoi uaMenunBoctu (H. . BaBunos). BuesnepHast n3aMeHUMBOCTbH
HACJIEJICTBEHHOCTb.

Onueenemurka U INULCHOMUKA,  POIb _ dNUSEHEMUYeCcKux  (hakmopos
8 HACIEQ08AHUU U USMEHYUBOCTNU DEHOMUNUYECKUX NPUSHAKOSB Y OP2AHUMOS.

«H3yuenue pe3yibmanios




JdemoHcTpannu

Ioptpetst: I'. Jle ®pus, B. Moranncen, H. 1. BaBuios.

Tabmuner  wcxemel: «Buabsl  u3MeHunBocTH»,  «MoaudukanuoHHas
H3MCHYHUBOCTBY, «KomMmOnHaTuBHas U3MCHYHUBOCTBY, «Meito3,
«OmnonorBopenuey, «l'eHernueckue 3a0oyieBaHUsA  yeloBeKa», «Bumbl
MYTaLMii».

O0opyaoBaHue: KUBbIE U repOapHble SK3EMIUISIPhl KOMHATHBIX PACTCHHIA,
pucyHKH ((oTorpadun) )KUBOTHBIX C PA3TUYHBIMU BUIaMU H3MEHYHBOCTH.

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKUE PAOOTHI

l.J1abopatopHaspaborTa «ccrenoBanue 3akOHOMEPHOCTEH
Moau(UKAIMOHHON  u3MeHuYuBOCTH. llocTpoeHue BapHallMOHHOTO —psaau
BAPUALIMOHHON KPUBOI».

2. llpakTtuuyeckaspaborta «Myrauuu y 1po3opussl (Ha TOTOBBIX
MUKpOIpenaparax).

I'eneruka yesoBeka

Kapuotun uenoeka. MexayHapo/iHas mporpamma HCClieJOBaHUs TeHOMa
YCJIOBCKA. MCTOJII)I HU3Yy4YCHHUA I'CHCTHKU YCIIOBCKA: FeHeaHOFI/I‘IeCKﬂﬁ,
OJIM3HELIOBBIN, UTOTEHETUYECKUN, TOMYISIIMOHHO-CTATUCTUYECKUH,
MOJICKYJISIpHO-TeHeTHUecKuit. COBpeMEHHOE OTpe/IeICHIE TeHOTHUTIA!
MOJTHOTEHOMHO€ CEKBEHUPOBAHUE, TCHOTUIIUPOBAHKE, B TOM YHUCIIE C TOMOLIbIO
[MI[P-ananu3a. HacnencrBenHsie 3a001eBaHus YeIOBEKa. | eHHbIE
1 XpOMOCOMHBIE 00JI€3HU UeoBeKa. bonesnu ¢ HacieocmeenHou
npeopacnoioHCeHHOCMbl0. 3JHaUeHNEe METULIMHCKON TeHEeTUKN
B MIPEIOTBPAIICHUH H JICUCHUU TeHETUYECKUX 3a00NIeBaHui YenoBeka. Meduko-
2eHemuueckoe koncynrbmuposarnue. Cmeonogvie kiemxu. [lonamue
«2enemuuecko2o epy3ay. Imuueckue acnekmol UCcied08aHull 8 obracmu
pPe0aKmupo8anus 2eHOMA U CMBOI08bIX KIEMOK.

Ienemuueckue pakmopvi noGbIUUEHHOU YY8CMBUNENbHOCIU YeN08eKd
K QU3UYeCKOMY U XUMUYECKOMY 3a2PAZHEHUI0 OKPY#carouieli cpeobl.
[enemuueckas npedpacnonoHceHHoCcny 4eno8eKa K Namoio2usim.

JdemMoHCcTpauMu

Tabnuubt u cxemel: «Kapuotun denoBeka», «MeToabl U3y4eHHUS TCHETUKU




yenoBekay, «I eHeTndyeckue 3a001eBaHMs YEITOBEKaY.
JlaGopaTopHble U IPAKTUHYECKUE PAOOTHI
[Ipaktuueckas paboTa «CocraBieHue U aHAIN3 POIOCIOBHOIN.

Tema 7. Cenexkuus opranu3sMoB. OCHOBbI OMOTEXHOJIOTUM

Cenekiusi Kak Hayka U TIpoLecC. 3apoKIEHUE CEJICKIUU U
noMmectukamua. Yuenne H. WM. BaBumoBa o0 1meHTpax
POMCXOXKICHUS 1 MHOT000pa3usl KyJIbTypHBIX pacTeHuid. L{eHTphI
MIPOUCXO0KICHUS IOMAITHUX KUBOTHBIX. COpT, MOpO/ia, IITAMM.

CoBpeMeHHbIe METOBI CEJICKIINU. MaccoBbslit 31
WHAVBUAYAIbHBI OTOOPBI B CENEKUUU PACTCHUHA U YKUBOTHBIX.
Onenka »3Kc-Tepbepa. bIM3KOPOIACTBEHHOE CKpEIIMBAaHUE —
uHOpuauHr. Ywucras muHus. CKpellMBaHWE YHCTHIX JIMHUI.
I'ereposuc, wiu rubpuaHas cuna. HepojcTBeHHOE CKpelllBaHne
— ayrOpuaunr. OrtnanéHHas ruOpuauzanuss U €€ yclexwu.
HckyccTBeHHBI MyTareHe3 M MOJyYEHHE  IOJIAILIIOMIOB.
Joctmnxenus CEJIEKIINU pacTeHu, KUBOTHBIX u
MHUKpPOOPTaHU3MOB.

buorexHonorust kak  oOTpaciab  IPOM3BOACTBA. ['eHHas
WHXKeHepus. Otambl  co3gaHus pexomoOuHanTHoM JIHK wu
TpPaHCTE€HHBIX OpraHn3moB. Knerounass unxkeHepus. Kietounsle
KyJIbTypbl. ~ MHKpPOKJIOHAIbHOE  pPa3MHOXEHHE  PACTEHM.
KnonnpoBaHue BBICOKOIPOIYKTHUBHBIX CEIBCKOXO351ICTBEHHBIX
OpraHU3MOB. DKOJOrH4eckue u stuueckue npodiaemsl. [MO —
TeHETHYECKU MOJU(PHUIMPOBAHHBIE OPraHU3MBI.

JdemoncTpanuu:

Ilopmpemwr: H. W. Basumos, WU. B. Mwnuypun, I'. ]
Kapnieuenko, M. ®. I1BaHOB.

Tabnuyvr u cxemwvr: xapta «LleHTpbl NPOUCXOXKICHUS U

MHOTroo0Opa3usi KyJIbTYPHBIX pacTeHHit», «llopoasl mgomamHux
KUBOTHBIX», «CopTa KyIbTYpHBIX pacTeHuid», «OTnanéHHas
rubpuam3anusy, «Padboter akanemuka M. @. MBaHoBay,

CeJsiekniusi OpraHu3MoB

JomecTukanuus u cenekuus. 3apoKIeHUE CEIEKIUN U IOMECTUKALIMY. Y YeHue
H. W. BaBunoBa o LleHTpax NpOMCXOXKIEHUS W MHOTI000pa3us KyIbTYpPHBIX
pacteHuil. Ponp cenekuuu B CO3JaHUM COPTOB PAaCTEHUN M MOPOJ KUBOTHBIX.
Copt, nmopoja, mTaMM. 3aKOH T'OMOJOTMYECKHMX PSJOB B HACJIEICTBEHHOU
n3meHunBoctr H. U. BaBuioBa, ero 3naueHue Jisi CENEKIIMOHHONW PaOOTHI.

MeToapl ceneKIMOHHOW padoThl. MCKycCTBEHHBIH OTOOp: MAacCOBBIAU
WHIUBUAYQIbHBIA.  Omanvl  Kombunayuonnou  cenexyuu.  VicubTanue
npousBoauTeNed Mo MoTOoMCcTBY. OTOOp MO TE€HOTHUIy C TOMOIIBIO OICHKU
(beHOTHIa TOTOMCTBA M OTOOP IO TEHOTUITY ¢ TToMoIbIo ananu3a JJHK.

HckyccTBeHHBIH ~ MyTareHe3 Kak  METOJl  CEJeKIMOHHONH  paboThl.
PagpanvoHHBII M XMMUYECKMM MyTareHe3 Kak HWCTOYHMK  MyTanuiy
KyTbTYpHBIX (hopM opraHu3MoB. M cronb30BaHNe TEHOMHOTO PEelaKTUPOBAHUSIH
MeTos10B pekomMOuHaHTHBIX JIHK nns momydenus ucxomHoro marepuana Juis
CEJIEKIINH.

[Toryuenune MOJIMIJIOUIOB. BnytpuBunosas rUOpUAU3aIIHSL.
bauskoposncTBeHHOE — cKkpemuBaHue, WM MHOpuauHr.  HepoactBeHHoe
CKpeIllMBaHUe, WIM ayTOpuauHr. I'erepo3uc u ero npuuuHbl. Mcnonb3oBanue
rereposuca B cesekunu. Otnanéunas rubpuauzanus. [lpeononenue decruionns
MEXBHJIOBBIX THOPUAOB. JIOCTH)KEHUSI CENIEKITUU PACTCHU M )KHBOTHBIX.
«3enénas pegonoyusiy.

CoxpaHeHHE U U3yYEHUE TEHETUUECKUX PECYPCOB KYJIbTYPHBIX PACTEHHUH U UX

JUKUX  pOAMYEer Uil  CO3aHUSl  HOBBIX COpTOB W  TUOPHUIOB
CEIbCKOXO3SMCTBEHHBIX KYIbTYp. H3yuenue, coxpaneHue u ynpaeneHue
2CHEMUYECKUMU __ PecypPCamil  CEelbCKOXO3SAUCMBEHHbIX U NDPOMbICAOBbIX

AHCUBOMHBIX 8 YENSX VIVYULICHUSL CYULECTNBYIOWUX U CO30AHUSL HOBLLX NOPOO, TUHULL
U_KpPOCCO8, 8 MOM_HUCLE C NPUMEHEHUEeM COBPEMEHHbIX Memo008 HAVYHbIX
uccnedosanuil, nepedosvbix udell U NePCReKmusHbLX MexHoa02Ull.
JeMoHcTpanuu
Hoprtpersl: H. 1. BaBunos, WM. B. Muuypun, I'. JI. Kapneuenko, II. II.




«[Tomumnongusg», «OOBeKTH OunoTexHomorum», «Kierounsie
KyJbTYpbl W KJIOHUpOBaHHE», «KOHCTpyHMpoBaHHME U MEPEHOC
T€HOB, XPOMOCOM).

Obopyooeanue: MyIIsSKH MJI0JJ0B U KOPHEIUION0B JUKUX (GOPM U
KYJIBTYPHBIX COPTOB pacTeHui; repbapuit
«CenbCKOX035CTBEHHBIE PACTEHUSI.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Oxckypcuss «OCHOBHBIE METOJIbI U JOCTIIKEHUSI CEJICKIIUU
paCTeHI/If/'I U ) KUBOTHBIX (Ha CCIICKIIMOHHYIO CTAaHIIMIO, IIJICMCHHYIO
(bepMy, copToUCHBITATENBHBINA YUaCTOK, B TEIJIMYHOE XO35HCTBO,
71a00paTOPUIO arPOYHUBEPCUTETA UM HAYYHOT'O LIEHTPA)».

Jlykbsinenko, b. JI. Acraypos, H. bopnoyr, /l. K. benses.

TaOnuubt u cxembl: «LeHTpPBI TPOUCXOXKICHUS 1 MHOTO0Opa3us KyJbTYpPHBIX
pacTeHHiD», «3aKOH TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACIIEICTBEHHON U3MEHYUBOCTH,
«MeTtoibl ceneknuny, «OTaanéHnas ruopuau3anus», «MyTareHes».

JlaGopaTopHble U IPAKTHYECKHE PA0OTHI

1. JabopatopHasa pabora «/3ydeHne cOpToB KyJIbTypHBIX PAaCTCHUI
U TIOPOJI AOMAIIHUX KUBOTHBIX».

2. JlJabopatopHas paboTa «/3yyeHue METOJIOB CEJIEKLIUU PACTEHUI».

3. llpaktuueckas pabora «lIpuBuBKa pacTeHUI».

4. Dxkckypcus «OCHOBHbIE METOJbl U JOCTHIKEHHSI CEIEKIIMM PaCTEHUM
W OKUBOTHBIX (HAQ  CENIEKUMOHHYIO  CTaHIUIO, IUIEMEHHYIO  (epmy,
COPTOMUCIBITATENbHBIM Yy4acTOK, B TEIUIMYHOE XO34HCTBO, B J1a0OpaTOpHUIO
arpOyHUBEPCUTETA WIM HAYYHOTO LIEHTPA)».

Buomexnonozusa u cunmemuueckas 0uono2us ‘4 '-lz

O6’b€KWZbl, ucnojibzyemsle 6 6u0mexH0ﬂ02uu, — KJleniouHvle U nmKdHesble
Kyibmypbl, MUKPOOP2AHRU3MbL, ux Xapakmepucmuka. TDCI()MZ/{MOHH(,Z}Z
OUOMEXHON02UA: xﬂe6onelteHue, noay4i4erue  KucCjaiomoJa04YHblX nDOOVKWlOG,

sunooenue. Muxpobuonocuueckuii _curnmes. Q0vexmvl  MUKDOOUOLIOSUYECKUX
mexnonocul. Illpouzsodcmeo benka, AMUHOKUCIOM U UMAMUHOS.

Cozoanue mexnHono2ull U UHCMPYMEHINO0E _UCICHANPABIICHHO20 _U3MEHEHUS
U __KOHCIMPYUPOBAHUSL 2EHOMOS8 _C__YENbl0 _NOAVYEHUS OP2aAHUBMOSE U UX
KOMNOHEHMO08, COOEPACAUUX HE 6CMPEUarouuecs 8 npupo0edUoCUmemuyecKue
nymu.

Knemounas unowcenepus. Memoobvl Kyibmypbl KiemoK U mraHell pacmenui u
arcusomuvix.  Kpuobanku. Comamuueckas eubpuouzayus. U COMAMu4ecKutl
ombpuocenes. Hcnonvsosanue canioudos 6 cenexyuu pacmenuu. Ilonyuenue
MOHOKIOHANIbHBIX anmumenn. HUcnonvzosanue MOHOKIOHANIbHBIX

U NOJTUKIIOHAJIbHbLIX AHmMumesl 6 Me()uuuye. Hckyccmesennoe onﬂodomeopeﬁue.
Pexoncmpyxyus AUYEeKTemOoK u KJIOHUpoeaHue HCUBOMHDBLX. Memoo
mpaHcnjianmayuu ﬂ()ep xknemok. Texnonozauu 0300[)06]161—”[8, KyJlbmueupoearu:
U MUKPOKAOHAIbHO20 DA3BMHONCEHUS CeIbCKOXO3SUCMBEHHbIX KYALIMYD.
Xpomocomnas _u ecennas _ unoicenepus.  MICKyccmeeHHblll  CUHme3  2eHd
U KOHCmpyuposarue D€KOM6uHaHmelx HHK. Cozoanue MPAHC2EHHbIX
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op2anuzmo8. J{ocmudicenus u nepcnekmuebl XpOMOCOMHOU U 2CHHOU UHNCEHEPU.
Okonozuyeckue u dmuyeckue npodiemvl 2eHHOU UHINCEHEPUU.

Meouyunckue OuUoOmexHoI02uuU. Ilocmeenomnas yugpposas
meouyura. TII[P-ouacnocmuxa. MemaboloMHbIL AHANUS, 2EHOUEHMPUYECKUL
AHAU3 _NPOMEOMA __ 4eloB8eKd O/l OYCHKU COCMOSIHUSL €20 300POBbAL.
Ucnonvzosanue cmeonosvix _knemok. Tapeemmuas _mepanus__paka. 3D-
Ououndcenepus 0l papabomku _QYHOAMEHMANbHBIX _OCHO8 MeOUYUHCKUX
MEXHON02UN, CO30AHUSA _KOMNAEKCHLIX _MKAHEel CcoYemanuem _mexHoao2ull
mpéxmepno2o __buonpunmunea U ___ckaggonounea 0 pewienus  3a0ay
NePCOHANUSUP OBAHHOU MEQUYUHD.

Coz0anue 6eKmopHblX 6aKyurn ¢ _yeivbto _obecneyenus. KOMOUHUPOBAHHOU
sawumot_om_eo30youmeneu OPBU, ycmanosnienue MoneKyispHvlx Mexanusmos
dyuxyuonuposanus PHK-cooepaicawux eupycos, bl3vi8arouux 0cobo onacHble
3a001e6aHUsA YEN06EKA U HCUBOMHDBIX.

JleMoHCcTpaLun

Tabmuier u cxempl: «VICIOIb30BaHWE MUKPOOPTaHU3MOB B MPOMBIIUICHHOM
MPOU3BOJICTBEY, «KieTouHas nmkeHepus», «[ eHHas HHKESHEPHSD.

JlabopaTopHble H NpaKTHYeCKHe PadoThI

1. JabopaTtopHas pabotra «M3yueHne 0ObeKTOB OMOTEXHOJIOTUN.

2. [Ipaxtuueckas paboTa «lloyueHne MOJOIHOKHUCIBIX TIPOTYKTOB.

3. Dkckypcu s «bBHOTEXHONOTHS — BaKHEUIIasi POW3BOAUTEIbHAS CHIIA
COBpEMEHHOCTHU (Ha OMOTEXHOIOTUYECKOE TPOU3BOJICTBO)Y.

COJAEPKAHUE YYEBHOI'O IIPEJIMETA «bHOJIOT US1»

KJIACC

ba3oBblii ypoBeHb

Yriay0JieHHbIH YPOBEHb

11 kaacc. 1 4 B Heges10, Bcero 34 4, M3 HUX 2 4 — pe3epBHOE
BpeMs

11 kaacc. 102 4, u3 HuX 8 4 — pe3epBHOE Bpems




Tema 1. DBoIIOLINOHHAA OHOJIOT A

9BOJIIOLMOHHAN OMOJIOTHS

[Ipennoceik  BO3HMKHOBEHHS  3BOJIIOLMOHHOW  TEOPHH.
DBOJIIOIIMOHHAsT Teopuss M €€ MecTo B Ouosiorud. BrusHwue
HBOJIIOIIMOHHOW TEOPUU HA Pa3BUTUE OMOJIOTUU U IPYTHX HAYK.

CBuIeTeIIbCTBA SBOJIFOIMH. ITaneoHTONOTMYCCKHE:
IIOCJICIOBATEIIbHOCTh ITOSBJICHHS BHJOB B IIaJICOHTOJIOTHYECCKOM
JIETOTIMCH, TIepexoaHbIe (hopMbl. broreorpaduyeckue: CX0aCTBO U
paznuuaue dayH u GIop MATEPUKOB M OCTPOBOB.

DOMOPHOIIOTHYECKHE: CXOJCTBA M Pa3Inyusl SMOPHOHOB Pa3HBIX

BHJIOB II03BOHOYHBIX. CpaBHUTEIBPHO-aHATOMUYECKHUE:
FOMOJIOTUYHBIE,  AHAJIOTMYHBIC, PYIAUMEHTAPHBIC  OPraHBbI,
aTaBU3MBI. MonexysipHO-OHOXUMHUYECKHUE: CXOZCTBO

MEXaHM3MOB HACJEICTBEHHOCTH U OCHOBHBIX METa0OIMYECKHX
IIyTE€N y BCEX OPraHu3MOB.

OpomononHass  teopus Y. JlapBuna. IIpeamocbuiku
BO3HUKHOBEHHUS JAapBUHU3MA. J[BHXKYIIME CHJIBI 3BOJIIOLUN BUIOB
no JlapBuHy (M30BITOUYHOE DPAa3MHOKEHHE IMPU OTPAHUUYEHHOCTH
pecypcoB,  HeompenenéHHas ~ M3MEHYMBOCTh, OOprba  3a
CYIIECTBOBaHUE, €CTECTBEHHBIN 0TOOP).

Cunrernueckass Tteopus sBomounu (CTD) u e€ OCHOBHBIE
IOJIO>KEHUS.

Muxkpososmtonus. [lonynsanusa kak eIMHUIA BUAA U YBOJIIOLUU.

JBrxyuye cuibl ((hakTophl) SBOITIOLMH BUJOB B IPUPOJIE.
MyTaunoHHBI TpoLecCc W KOMOMHATHBHAasT W3MEHYHUBOCTb.
[TonynsmoHHbIe BOJTHBI U Jpeii¢ reHoB. M30sa1ust 1 MUTparusl.

EctecTtBeHHbIII 0TOOp — HampaBisoOmui (HaKTOp 3BOIIOLUH.
®opMBbI €CTECTBEHHOT'O 0TOOPA.

[Tprcnoco0NeHHOCTh OPraHU3MOB KaK pe3ysbTaT 3BOJIOIUH.
[Tpumepsl mpucnocobneHuii y opranusmMoB. Apomopho3sl U
UN0-adanTaluu.

Bun u Bunoo6paszosanue. Kpurepun Buga. OcHoBHBIE (HOPMBI
BH1000pa30BaHUs: TeOrpapuIecKoe, IKOJIOTHIECKOE.

MakposBomorus.  DopMbl  IBONIONUU:  (UIETHYECKAs,
JIMBEpPreHTHas, KOHBEPreHTHas, mnapasuienbHas. HeoOpaTUMOCTb
HBOJTIOLIHH.

3apo:xaeHue U pa3BUTHE BOJIOLMOHHBIX NMPEICTABJIEHUI B 0M0JI0THH

Oposronmonnas _Teopusa Y. Jlapsuna.  TIpeanochlIKH _ BO3HUKHOBEHUS
JapsuHu3Ma. JKn3HL M HaydHas jeaTenabHocTh Y. JlapBuHa.

JIBrokyiue cuabl dBoronnu BuaoB no Y. Jlapsuny (BBICOKas MHTEHCUBHOCTH
pa3sMHOXKEHHMSI  OpPraHM3MOB, HAcCJSACTBEHHAs M3MEHYMBOCTh, Oopbba  3a
CYILIECTBOBAHHUE, €ECTECTBEHHBIM M MICKYCCTBEHHBIA OTOOD).

Odopmirenne cuaTeTndeckon Teopuu 3Boironnn (CTD). HeliTpanbHas Teopus
sBoJoIMU. CoBpeMeHHas SBOJIONMOHHAS OMOJI0rHs. 3HAYEHHME DBOJIIOIMOHHOMN
TEOPUHU B (hOpMUPOBAHUH ecTec-
TBEHHO-HAYYHOH KapTHUHBI MUpA.

Jemoncrpaunu

Iloptpetnl: Apuctorens, K. Jimnuen, XK. b. Jlamapk, 9. XK. Cenr-HUnep, XK.
Krosne, 4. JapBuH, C. C. YeTBEepUKOB,
W. Y. MImaneraysen, Jix. Xonaend, /. K. benses.

Tabmuie! u cxeMbl: «Cucrema sxuBoii npupoas! (1o K. JIuguew )y, «JlectHuia
JKMBBIX cyiiecTB (o Jlamapky)», «MexaHuzMm hOpMUPOBAHHUSA IPUCIOCOOTIEHMMI
Y pacTEeHUH M KUBOTHEIX (110 Jlamapky)y, «Kapra-cxema MapuipyTa IyTeIeCTBUS
Y. Hapsunay, «Haxoaxu Y. JapBunay», «PopMbl 00pb0OBI 33 CYIIECTBOBAHHEY,
«ITopoawl roayoeiiy», «MHoroodpasue KyIbTYPHBIX (DOpM KamycThly, «Ilopojibl
JIOMAIITHHUX JKMBOTHBIX», «CxemMa o00pa3oBaHusg HOBBIX BUAOB (1o Y. JlapBHHY)»,
«CxeMa COOTHOIIECHHUS IBMKYIIUX CHJI DBOTIOUHUNY, «OCHOBHBIE MOI0KEHHUS
CHUHTETHYECKONW TSOPHUH SBOJIIOIIANY.

Muxkpo3BoJionus ¥ eé pe3v/ibTarhbl

IHonymsiust Kak dieMeHTapHas eauHuia 3BoJronun. CoBpeMeHHbBIE METObI
OLIEHKH T€HETHYECKOT0 pPa3HooOpasysi M CTPYKTYPEL monyisuuii. M3MeHenne
reHohoHJa HONYIISNMH KaK D3JIEMEHTApHOE DBOJIOIMOHHOE SBJIEHUE. 3aKOH
reernyeckoro pasHosecus Jx. Xapau, B. BaiinOepra.

Onemenrapuble  GakTOPbl  (ABIMXKYIIHE CHJIBI) DBOMIOUMU. MYyTallMOHHBIN
npouecc.  KomOMHATHBHAs M3MEHYHMBOCTL. JIpelid TreHOoB clIy4yanHbIE
HEHANpPABICHHLIE M3MEHEHMSI YacTOT ajuleleldl B HONYIANHUAX.  Jggexm
ocnosamens. Igexm oOymouinounoco copaviuika. CHUNCEHUE 2eHemu4ecKo20
paznoobpazus. npuyunvl u_cieocmeus. Ilposenrenue s¢pghpexma opeticha 2enos 6
bonviux 1 manvlx _ nonyasyusax.  Murpauyu.  V3oaanus  ONYJISIINN:
reorpaduueckas (IpoCTpaHCTBEHHA ), Onoiornueckast (pEnpoOayKTUBHAS).

EcTecTBEHHBIN  0TOOp —  HAOpaBJIAIONIMKA  (GakTop 3BOIOIKH.  DOpMEI
€CTECTBEHHOr0  0oTOOpa:  NBIDKVIINKA, CTAaOMIM3HUPYIOIIMH,  pa3pbIBAIOLIMIA




[IporicxoxaeHrEe OT  HECNEeUHATU3UPOBAHHBIX  IPEIAKOB.
[Iporpeccupyromas crienuaiu3anus. AJanTABHAS PaIAaIlys.

JdemoncTpanum:

Ilopmpemuwr. K. Jlunnen, K. b. Jlamapk, Y. Japsun, B. O.
Komanesckuii, K. M. bap, O. I'ekkenb, ®. Mrwomiep, A. H.

Cesep110B.
Tabnuyer u cxemur: «Pa3BuTHE OPraHUYECKOro MHUpa Ha 3eMiiey,
«3apoApllM  TO3BOHOYHBIX  JKUBOTHBIX», «APXEONTEPUKCY,

«DopMbl 00pbOBI 3a cymiecTBOBaHHE», «EcTecTBEeHHBIH 0TOODY,
«MHorooOpa3ue cOpToB pacTeHui», «MHoroodpaszue Mnopoa
KUBOTHBIX», «llomymsauun», «MyTallMOHHas W3MEHYHUBOCTbHY;
«Apomopdoss», «mnoamanranumy, «OOmas aereHepanus»,
«IBmxymme cunbl  sBomonun», «Kapra-cxema wmapuipyrta
nyremectsust Y. J[lapsuna», «boppba 3a cyliecTBOBaHUEY,
«[IpucnocobneHHOCTH OpPTaHU3MOBY, «["eorpaduueckoe
BU000pa3oBaHue», «IKOJIOTHYECKOE BHI000PA30BAHHEY.

ObopyoosaHue: KOIIEKIUS HACEKOMBIX C Pa3IMYHBIMH THIIAMU
OKpacku; Ha0Op IUIOJOB U ceMsiH; Kosekuus «lIpumepsl
3alIUTHBIX MPUCHOCOOTICHUHN y )KUBOTHBIX»; MOJEIb «OCHOBHBIE
HalpaBJIeHUs dBOMIOIMM»; O0O0BEMHas Monenb «CTpoeHue
TOJIOBHOT'O MO3I'a TO3BOHOYHBIX.

buoreorpaduueckass kapra wMupa; KoJieKmus — «DopMbl
COXPAHHOCTH HCKONAEMBbIX >KMBOTHBIX M PAacTEHHUI»; MOZEIb-
anmukanust  «llepekpéct XpoMocoM»; BIIaXKHBIE Ipenaparhbl
«Pa3BuTne HacekoMoro», «Pa3BUTHE JIATYIIKW»; MUKPOIIpEnapaT
«dpo3odpuna» (Hopma, mMyrtamuu (HOPMBI KPBUIBEB M OKPaCKH
Tema).

JlabopaTopHble 1 npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnass paboma Ne 1. «CpaBHEHHE BHUIOB IO
MOP(OJIOTHUECKOMY KPUTEPHUIO».

Jlabopamopnas paboma Ne 2. «OnucaHue mpuCIoCOOICHHOCTH
OpraHusMa U €€ OTHOCUTEIBLHOTO XapaKTepay.

(mm3pyorusHeiil). I[ToaoBol oTO0p. BO3ZHHUKHOBEHNE UM OBOJIOLHUS COLMAILHOTO
MOBEJICHHUS JKUBOTHBIX.

[IprcnocoOJEHHOCTh  OPraHM3MOB  KaK  PE3YJAbTAT  MHUKPOIBOJIIOLIMH.
BO3HUKHOBEHHE  IPHUCHOCOOJEHHMM Y OpraHusMoB.  ApomMopdo3bl W
nauroagantanuu. [IpuMepsl IPUCIIOCOOICHUI Y OpraHu3MOB: MOPGhOIOTHYECKUE,
(OU3HONIOTHYECKHE,  OMOXHMMUYECKHE,  IoBeAeHYecKHe.  OTHOCUTEIHHOCTH
MPHUCIIOCOO0ICHHOCTY OPraHU3MOB.

Buna, ero kpurepud W CTIpYKTypa. BuaooOpa3zoBaHHe KaK pe3yabTaT
MMKPOIBOIIONUU. M3omsaims — KIr4YeBo (akTop BHaooOpasoBanus. Ilytm
M crmocoObl  BHAoOOpa3oBaHMs:  ajuiomarpuueckoe  (reorpaduyeckoe),

CUMIATPUYECKOE  (DKOJIOTHYECKOE), «MTHOBEHHOE»  (HOIUILIOMIU3AIIHSL,
rubpuamsanug). JJIUTEIsHOCTh SBOJIOIMOHHBIX IIPOIIECCOB.

Mexanu3mbl GOpMHPOBaHUs OMOIOTHYECKOI0 PA3HOOOpa3HsL.

Posib 5BOIOIIMOHHON OHMOIOTHMU B pa3pa00TKE HAYYHBIX METOJOB COXPaHEHUS
Oropa3zHooOpasust. MUKpPOIBOJIIOIMS M KOIBOJIOIMS IMapa3sUTOB M HMX XO3SEB.
MexaHn3Mbl HOPMHUPOBAHUS YCTOMYMBOCTH K aHTHOHMOTHUKAM M CIOCOOLI 0OPHOEI
C HEH.

EMOHCTPpALINHU

THoptpetsl: C. C. YerBepukos, D. Maiip.

Tabmuiel  u cxeMbl:  «MyTanMoHHas W3MEHYHUBOCTBY, «llomyisnmoHHas
CTpYKTYpa BHUAa», «Cxema T1posIBIIEHWs 3aKkoHa Xapan—DBanuOepray,
«/IBIDKVIIIME CWJIBI  DBOJIOLMHY, «ODKOJOTMYECKA M3OJLIMUASA  MMOIMYIISIIIHNA

ceBaHckor dopenny, «l'eorpaduueckas HM30JSLMSA JUCTBEHHUILI CHOUPCKOH
M JINCTBEHHMILI AayPCKOy, «IlonyIsIuMOHHbIE BOJHBI YUCICHHOCTH XMIIHUKOB
h_KepTB», «CxeMma JelCTBHSI €CTECTBEHHOIro 0TOOpay, «PopMbl O0pLObI 3a
cyliecTBoBanney, «MHIycTpHanpHBIA MegaHu3M», <«OKHBBIE HMCKOIAEMBIEY,
«IToKpOBHUTENLCTBEHHAS OKpacka JKMBOTHBIX», «lIpemympexmaromas oKpacka
>KHBOTHBIX ), «DU3NOTIOTHYECKUE afaInTamun, «[Ipucrnoco0IeHHOCTh

OPraHM3MOB M €€ OTHOCHTEIBbHOCTLY, «Kpurepun Buaay, «Buabl-IBOHHHKHY,
«CTpyKTypa BUJa B IpUpoAe», «CrmocoObl BUI000pa3oBaHusy, «I eorpadudeckoe
BHI000pa30BaHKME TPEX BUIOB JIAHABIIIEHY, «DKOJIOTHUYECKOE BHI000Pa30BAHUE
BUJIOB cHHHUI, «llonumionasl pactennity, «KanycTHo-peiedHbIi THOPHI.

O6opynoBanue: repbapuy pacTEHUM; KOMIEKIIMY HACEKOMBIX; Yydesa ITHIL U
3BEPEN ¢ IpUMEpaMM PasJMYHBLIX NPUCIOCOOJCHHUMN; 4ydyeaa INTHIl W 3BEpEr
pasHBIX  BHIOB; TepOapuy pacTeHHMil OJM3KMX BHIOB, 00pa30BaBIIMXCS
Pa3IUYHBIMHU CIIOCOOAMHU.

JlabopaTopHble 1 npakTH4YecKHe padoThI




1. JlabopaTtopHas pabGoTa «BblgBiIcHHE HM3MEHUMBOCTU Y 0cOO€H
OJIHOT'O BUIAY.

2. Jabopatopunas pabora  «l[IpucmocoOiieHHs OpPraHM3MOB M HX
OTHOCHUTEIILHAS 11EIECO00PA3ZHOCTEY.

3. JlabopatopHas pabora «CpaBHeHHe BHIOB IO MOPGHOIOTHYECKOMY
KPUTEPHIOY.
Makpo3Boaonusi ¥ eé pe3viabTaThbl

MeTo/1bl U3YYEHHSI MAKPOIBOIOLKH. [1a1€0HTOIOrHYECKHE METOILI N3YYEHMS
sBoJroruu. Ilepexoannie GopMbl U GUIOTEHETHYECKHE PSIbI OPTAHHU3MOB.

Buoreorpaduueckue MeTOAbl  M3ydeHHs dBoaronuu. CpaBHeHHE  (DIOPHI
1 _(dayHbl MaTEPUKOB M OCTpOoBOB. buoreorpaduueckue obsactu 3emiun. Bujpl-
DHJIEMUKH U PEIUKTEL.

OMOpPHOJIOTHYECKHE M CPABHUTEIHHO-MOP(OIOrHYECKHE METOALl HM3YYEHUS
OBOJMONMU. ['eHeTUYECKHE MEXAaHW3Mbl DBOJIOLMM OHTOIE€HE3d W IOSBICHUS
DBOJIOIMOHHBLIX  HOBIIECTB. |'OMOJOIMYHBIE M AHAJOIMYHBLIE  OPraHbl.
PynmumeHTapHbIC  OpraHbl M aTaBU3Mbl.  MOJICKYJISIPHO-TCHETHYECKHUE,
OMOXMMHMYECKHEe W  MATEMAaTHMYECKHE  METOJbl  M3YUEHHsS  DBOJIOIHH.
I'omousiornynbie redbl. COBpeMEHHBIE METOAbLI MOCTPOEHUs (DMIIOr€HETHUYECKUX
IEPEBHEB.

XpOMOCOMHBIE MYTALIMH ¥ DBOJIFOLIHSI TEHOMOB.

OO0mme 3aKOHOMEPHOCTH (MpaBUJIa) DBOMIONMH. [Ipunyun cmensvl yuxyuil.
HeoGpaTuMocTh 3BOMIOLMHU. AanTuBHas paavainus. HepaBHOMEPHOCTh TEMIIOB

DBOJIIOLMH.
CMOHCTPpAIINHU

IToptpernl: K. M. bap, A. O. Kosanesckuii, ®. Mrouiep, O. 'ekkeb.

Tabmuupl ¥ cxeMbl: «PUIOTEHETHYECKUH DA JIOMIAANY, «APXEO-IITEPUKCY,
«3Bepo3yOnle  amepbly,  «Creronedannly,  «Punnodurely,  «CeMeHHBIE
MAIlOpOTHUKNY, «buoreorpabuyeckre 30HBI 3eminy, «JIpeid KOHTHHEHTOBY,
«PenukTely, «HavagpHble CTaguKM SMOPHOHAILHOIO PAa3BUTHS IO3BOHOYHBIX
JKUBOTHBIX»,  «l 'OMOJIOTMYHBIE W aHAJIOTMYHBIE  Opraubly, «PyIuMeHThI»,
«ATaBU3MBIY», «XPOMOCOMHBIE HA0OOPHI YEIOBEKA M IMMMIIaH3€e», «I[ JIaBHBIE
HanpaBJICHUS DBOJIOLUIY, «O0IIHe 3aKOHOMEPHOCTH SBOJIFOLIMI .

O6opynoBanue: KOJUIEKLHH, repOapuy, MYISDKH HMCKOIIAEMBIX OCTATKOB
OPraHMU3MOB; MYIISDKH TOMOJIOTHYHBIX, aHAIOTHYHBIX, PYANMEHTAPHEIX OpPraHoB
M aTaBU3MOB; KOJUICKIIMH HACEKOMBIX.

Tema 2. Bo3HUKHOBeHHe U Pa3BUTHe KU3HU Ha 3eMuie

Bo3HuKkHOBeHNE M pa3BUTHE )KU3HU HA 3emule

| TIpoucxoxkeHHe U Pa3BHTHE )KIU3HU Ha 3emuie




JlonayuyHble IIpPEACTABICHUS O 3apOXACHUMU KU3HU. HaydHble
TUIOTE3bl BO3HUKHOBEHMS KH3HM Ha 3emie: aOuorenes u
MaHcmepMus. XUMHYECKas OdBOJONUS. AOUOTECHHBIM CHUHTE3
OpraHNUYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHUYECKUX. DKCIIEPUMEHTAIIbHOE
IIOATBEPKICHUE XMMHMYECKOW »HBoyronuu. HadanbHble 3rarbl
ounonornyeckoi 3Bomonuu. ['unoreza PHK-mupa. ®opmupobanue
MeOpaHHBIX CTPYKTYp M BO3HUKHOBEHHUE IPOTOKIETKH. IlepBbie
KJIETKHU U UX 3BONoLUA. POpMUPOBAHNE OCHOBHBIX I'PYIIT KUBBIX
OpraHU3MOB.

PazButue xu3nu Ha 3emie no spaMm u nepuojaMm. Karapxeil.
Apxelickas u mnporepo3orckas dpsl. [lanmeo3oiickas 3pa u eé
MEPUOIBI: KEeMOpHUIHCKUH, OPJOBUKCKUU, CUJTypUIHCKUH,
J€BOHCKH, KAMEHHOYIOJIBHBIN, IEPMCKHUI.

Me3o3oiickas 3pa U €€ NepUobl: TPUACOBBIN, FOPCKUIA, METOBOM.

Kaiino3oiickas 3pa 1 €€ nepuo/ipl: NajJeoreHOBbIN, HEOTCHOBBIM,
AHTPOIIOT€HOBBIM.

XapakTepucTuka KiauMara W TEOJOTMYECKHX IIPOLECCOB.
OCHOBHBIE 3Tallbl IBOJIIOIMY PACTUTEIBHOTO U )KMBOTHOTO MHpA.
Apomopdo3bl y pacTeHuil U KUBOTHBIX. [losiBneHue, pacuBeT u
BBIMUpaHUE TPYMI )KUBBIX OPraHU3MOB.

Cucrema OpraHM4YecKOro Mupa KakK OTpa)XE€HHE 3BOJIOLHUU.
OCHOBHBIE CUCTEMATHYECKUE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBonronusl 4enoBeka. AHTpOMOJIOrHs Kak Hayka. PasBurue
MIPEACTABICHUN O MPOUCXOXKIACHUU YelloBeKa. MeTobl N3ydeHUs
aHTpornioreHe3a. CXOACTBa M pa3IMyMsl 4Ye€IOBEKAa U >KMBOTHBIX.
CucremaTnueckoe MOJ0KEHUE YEI0BEKa.

JBmwxyume cuibl (pakTopsl) aHTponorenesa. Hacnencrsennas
M3MEHYMBOCTh M €CTECTBEHHbIM oTOOp. OOmiecTBeHHBIH 00pa3
YKWU3HH, U3TOTOBJIEHUE OPYIUNA TPY/1a, MBIIICHUE, PEYb.

OcHOBHBIE  CTaAMM W  BETBM  DBOJIOLUU  YEJIOBEKA:
aBCTPAJIONNTEKH, YemoBek ymenbld, YemoBek NPAMOXOIANINH,

UYenosek Heannepranbckuii, YemoBek pasymHbii. Haxonxu
HCKOMAEMbIX  OCTAaTKOB, BpeMsl  CyIIECTBOBaHHUS, 001acTh
pacmpocTpaHeHusi, 00bEM TOJOBHOTO MoO3ra, o0pa3 KHU3HH,
opyus.

Yenoseueckne pacbl. OCHOBHBIE OOJIBIINE PACKL: €BPOIICOUTHAS
(eBpasuiickas), HETrpO-aBCTPATOU THAS (’xBaTtopHuaNbHas),
MOHTOJIOUIHAs (a3maTcko-aMepHKaHCKas). Yeprsl

HayuyHple Trumore3bl  IPOUCXOXKJIEHMS OKM3HM Ha 3emwie.  AOQHoreHes
M mnaHcnepMmus. JIOHay4HbI€ TPEJICTABICHHS O  3apOXKJICHHUHM  KU3HU
(kpearimoHu3M). I'Mmore3a IOCTOSIHHOIO  CaMO3apOKACHMS JKHM3HH M eé
onposepkeHre  onbiTamMu D, Pemu, JI. Cnannanmasu, JI.  Ilacrepa.
[Ipoucx o aeHNe YKU3HU U aCTPOOMOIOT .

OCHOBHBIE 3Talbl HEOPraHWYECKOM FBomronny. [naneTapHas (reo-gorudeckas)
DBOJIIOLHS. XUMHYECKas DBOIIONHS. AOHOIEHHBIA CHHTE3 OPraHUYECKUX BEIIECTB
n3 Heopraunueckux. OneiT C. Mmniepa u I'. IOpu. O0pa3oBaHue IOJMMEPOB U3
MmoHoMmepoB. KoanepsatHas rumore3a A. M. Onapmna, TMIoOTe3a IEPBUYHOTO
oynpona JIx. Xongeiina, reHermueckas rumoresa . Mémiepa. Pubo3uMel
(T.Yex) u runoreza «mupa PHK» V. I'mnbepra. PopmupoBanue MeMOpaH
1 BO3HMKHOBEHHME POTOKJICTKH.

Hcropusa 3emun 1 MeToibl €€ n3yduenus. MckomaeMbple OpraHuuecKHe OCTaTKHU.
I'eoxpononorus u €€ mMeroapl. OTHOCHUTENbHAS M a0COIIOTHAS T'€OXPOHOJIOIHUS.
I'eoxpoHonoruyueckas 1Kaiaa: 30HbL, dPbl, IEPUOJILI, DIIOXH.

HaygaynpHbI€ 3Tanbl OpraHudeckoi BoJaronuu. ITosgBiieHrne M SBOJIOLMS IEPBLIX
KJICTOK. OBOJIOIMSA MeTabonu3Ma. BoO3HUKHOBEHHE IIEPBBIX  DKOCHCTEM.
CoBpeMeHHBIE MUKPOOHBIE OMOILUIEHKH KaK aHAJIO0T HEPBBIX HA 3eMIIe COOOIIECTB.
CrpomatoauTsl. 1IpoKapuoThI M DYKApPUOTEL.

IIpoucxoxkaeHue dYKapuOT (CUMOHOreHe3). DBOIIOIMOHHOE MPOUCXOKIEHNE
BUpycoB. IIpoucxokaeHne MHOTOKJIETOYHBIX OpraHn3MoB. BO3HHUKHOBEHHE
OCHOBHBIX I'DYIIII MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB.

OcHOBHBIE JTalbl JBOJIOWH BbICHINX pacTeHuii. OcHoBHEIE apoMopdh o3kl
pacteHud. Bpixon pacteHui Ha cymy. [losgBieHHE CHOPOBBIX pACTCHUN M
3aBoeBanre WMHM cymu. Cemennble pacTeHusd. IIpoucX0oKIeHHE IIBETKOBBIX
pacTeHU.

OcHOBHBIE 3Talbl DOBOJIONMH KMBOTHOrO Mupa. OcCHOBHEIE apoMOpP( O35
JKMBOTHBIX. Benackasa dbayna. KeMOpuiickuii B3pbIB — IMOSIBICHHE COBPEMEHHBIX
Tunos. IlepBble XOpa0BbIE KUBOTHEIE. JKM3HL B BOJiE. DBOMIOLMS IT03BOHOYHBIX.
[poucxoxaenre ambuodbuii  u pentwnii. I[IponcXokaeHne MIEKOHNUTAIOIINX
u norun.  [pudanun  kimrodyeBoro apomopdosa. OcBoeHue 0ecno3BOHOYHBEIMHU
M IO3BOHOYHBIMU JKHUBOTHBIMH CYIIIH.

PasBuTrHe KU3HM Ha 3eMJIe IO SpaM U IEPUOJIaM: apXeil, MPOTepO30i, IaIe030i,
M€e3030H, KaiHo30M. OOmas XapakTepHCTHKA KIMMAaTa M T'EOJOTMYECKHX
npoueccos. [TosBlIEHNE U paclBET XapaKTEPHEIX OPraHU3MOB. YTIIe00pa3oBaHuUeE:
€ro yCJIOBUS M BJIMSHHE Ha Ta30BbIA COCTaB aTMOCHEPEL.




MPUCTIOCOOJICHHOCTH NPEACTABUTENEH UEeNOBEUYECKUX pac K
YCIIOBUSIM ~ CYHICCTBOBAaHMs. ENMHCTBO 4eNOBEYECKUX  pac.
Kpuruka pacusma.

JdemoncTpanum:

Tlopmpemeor. @. Penu, JI. [1actep, A. . Onapun, C. Musep, I'.
Opu, Y. [lapBuH.

Tabnuywer u cxemvl: «Bo3nukHoBeHHe COJIHEYHOW CHCTEMBIY,
«Pa3BuTue opraHuueckoro wmupa», «PacTuTenbHas KIeTKay,
«OKuBoTtHas KJIETKa», «IIpoxapuoruueckas KIIETKa»,
«CoBpeMeHHasi cHucTeMa OpraHuyeckoro mupay, «CpaBHEHHE
aHATOMMYECKMX YepT CTPOEHHUS YEJOBEKAa U YeIOBEKOOOpa3HbIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MeECTa MAJICOHTOJIOTUYECKUX HAaXOJO0K
IIPEIKOB  COBPEMEHHOI0 4YeJIOBEKa», «JlpeBHelmue roan»,
«/IpeBHue moau», «IlepBble COBpeMEHHBIE IO, «HenoBeyeckue
pacsD».

Obopyoosanue: mymnsixu «IIpoucxoxaeHne denoBeka» (OIOCTHI
aBCTpAJIONMTEKAa, MUTEKAHTPOIa, HeaHAepTalblla, KPOMaHbOHIIA);
CIIETIKM WM HU300paKeHHs KaMEHHBIX OpYyIuH MepBOOBITHOIO
YesoBeKka (KaMHH-YOIIepbl, pyonia, ckpebia); re0XpoHOJI0rHuecKas
TabMIa; KoJueKIus: «PopMbl COXPaHHOCTH HCKOMAEMBIX KUBOTHBIX
U paCTEHUI».

JlabopaTopHble 1 NpakTH4YeCKHe padoThI:

Ilpakmuueckas paboma Ne 1. «VI3yueHne HCKONAEMbIX OCTaTKOB
pacTeHMi U KUBOTHBIX B KOJJIEKLIHIX .

Oxcxkypcusi «IBONIOLMSL  OPraHUYECKOTO MHpa Ha  3eMie»
(B ecTeCTBEHHO-HAyUYHBIM UM KpaeBeTUECKUI My3eil).

MaCCOBbIC BBIMHUPAHUA — DBKOJIOTHMYCCKHUEC KPU3HUCHI IMPOIIIOTO. HDI/I‘-II/IHBI
U CIEACTBUS MAcCOBBIX BeIMUpPaHHii. COBpEMEHHBIN DKOJOTMYECKUI KPU3HC, ETO
ocobennoctu. [Ipobiema coxpanenus: 6uopa3Hooopasust Ha 3emie.

CoBpeMeHHas cUCTEMA OpraHnyeckKoro Mupa. IIpuHIuMIel KiaaccudUKAIMU
OpPraHmnu3MoOB. OCHOBHbIe CUCTCMATHUYCCKHEC I'PVYIIIIBI OPTraHHU3MOB.

EMOHCTpaANnun

IHoptpetnl: @. Penu, JI. Coamnannanu, JI. Ilactep, 1. 1. Meunukos, A. .

Onapus, JIx. XouenH, I. Ménnep, C. Muep,
I'. Opu.
Tabmuiel  ucxembl: «Cxema omeita  @D. Pemmy, «Cxema  oImbITa

JI. ITacTepa 1o M3YYEHHUIO caM03apoKICHHM sKH3HNY, «Cxema onbita C. Mujiiepa,
I'. IOpwny, «DTanbl HEOPraHMYECKOH DBOTIOLMNY, «] €0XPOHOJOTHUECKas! KA,
«HavanpHble 3Talbl OPraHUMYeCKO dBOMIOLUNY, «CxemMa 00pa3oBaHMs DYKAPHOT
myTéM cuMmoOmoreHesay, «CucreMa KHBOW IpuUponbl», «CTpoeHHe BHpycay,
«ApoMopdo3el _pacTeHuiy, «PUHHMOMUTED, «OIHOKIETOYHBIE BOIOPOCIIHY,
«MHoOrokJIeTouHbIe Bogopocany, «Mxmy, «llanoporunkmny, «l ojloceMeHHEBIC
pacTteHus», «Opranbl IBETKOBBIX pacTeHUM», «CxemMa pa3-BUTHS >KHBOTHOI'O
MHUpay, «ApoMopdo3bl KUBOTHBEIXY», «lIpocreiimuey, «KHIIEUYHOIOIOCTHBIEY,
«IInockue YEepBUY, «YneHucroHorue, «PBIOBDY, «3eMHOBOJIHEIEY,

«IIpecmpikarommecsy, «lITunply, «MaekonuTaommey, «Pa3BUTHE KU3HU
B apXeMCKOM 3pey, «Pa3BUTHE JXKU3HU B IPOTEPO30MCKOM Ipey, «Pa3BUTHE KU3HU
B ITAJICO30MCKOM 3peyn, «Pa3BUTHE KU3HM B ME3030MCKOM dpe», «Pa3BUTHE KU3HU
B KallHO30MCKOM 3pey», «CoBpeMeHHas CUCTEMa OPraHHYECKOTO MUPAY.

O6opynoBanue: repOapvi  pacTEHUH pPa3JMYHBIX  OTICIOB; KOJJICKIIUH
HACEKOMBIX ; BJIaKHEIC ITpEeNapaThl JKHBOTHBIX ; PAKOBHHEI MOJJIFOCKOB;, KOJIJICKIIUU
HUIJIOKOKUX, CKEJIETHl IT03BOHOYHLIX JKHMBOTHBIX; Yydella NOTHIL U 3BEPEN;
KOJJIECKIIMYA OKaMEHEJIOCTEH, ITOJE3HBIX MCKONAEMBIX; MYJSKH OpraHMYeCcKHUX
OCTaTKOB OPraHU3MOB.

JlaGopaTopHble M NPAKTHYECKNE PAOOTEI

1. BupryanrHagsnabopatopHasgspaboTa «MoaeaupoBaHue OMBITOB
Munepa—IOpu o 3yd4eHNI0 aOMOreHHOTO CHHTE3a OPraHHYSCKUX COSTMHEHMMI
B IEPBUYHOI aTMOCchEpPE.

2. JabopaTtopHas paborTa «3ydeHHe M ONHMCAaHHE HCKOIIAEMBIX
OCTaTKOB APEBHHUX OPTraHHU3MOBY.

. IIlpaktTuueckasa paborTa «/3ydeHne oCOOCHHOCTEH CTPOCHMS
PACTECHHM Pa3HBIX OTACIIOBY.
4, IlpakTHuueckasa paborTa «M3ydeHne 0coOOEHHOCTEH CTPOSHMS
IMO3BOHOYHBIX YKHBOTHBIX ).




H[!OHCXOEQ!BHI/IC HEJI0BEKA — AHTPOIIOrEHE3
Pazgensl ¥ 3a4a4n aHTPOHOIOTUK. MeTOabl aHTPOIIOJIOTHH.

CTaHOBJICHHC IPEACTABICHUM O IMPOUCXOXKICHUN YeI0BEKa. PelIMIuo3Hbie
Bo33peHus. CoBpeMeHHbIE HAYYHBIE TEOPUH.

CX04CTBO YEIOBEKA C KMBOTHBIMU. CHCTEMATHYECKOE MOJIOKEHNE YETOBEKA.
CBuzeTenbCTBA  CXOJCTBA  4YEJOBEKAa C  JKMBOTHBIMHM:  CPaBHHUTEJIBHO-
MopdoIorHIecKue, AMOPHUOJIOTHYECKHE, (bU3HOIOT0-OMOXUMHYECKHE,
noseaeHueckre. OTINYNA YeJOBEKA OT JKMBOTHLIX. [IpAMOXOKIEHNE U KOMILIEKC
CBSI3aHHBIX C HUM IIpU3HAKOB. Pa3BuTHE TOJOBHOTO MO3Ta ¥ BTOPOM CHTHAILHOM
CHCTEMBI.

JBmwxkymue cuibl ((hakTophl) aHTPOIOreHe3a: OMOJIOrHYSCKHUE, COIMAIBHBIE.
CooTHolIeHHE OMOJOTMYECKUX U COLUMAIBHBIX (haKTOPOB B aHTPOIIOIEHESE.

OCHOBHBIC CTaJMM _aHTPOIIOreHe3a. PaHHME 4YeIoBEKOOOpa3HBIC 00€3bIHBI
(IpOKOHCYIIBI) M paHHHUE OHTHJIBI — OOIIKE NPEAKH Y€JOBEKOOOPA3HBIX 00€3bIH
A _JIIoASH. ABCTPAJIONUTCKM — JABYHOTHME NpEnku mronaei. YemoBex yMmenbId
IEPBLIE N3rOTOBJICHUA OpYIUN Tpyaa. YeaoBeKk NPIMOXOISIINN U IEPBBIA BEIXO
Iojei 3a mpeaenbl Adpuxn. YemoBek IeWienbOeprckuii — oOIMi Opeaok
HEaHASPTAILCKOr0 YeJoBeKa M YeJIOBEKa pa3yMHoOro. YesoBek HeaHaepTadbCKUN
KaK BUJI JIIOJIEH XOJIOJHOrO KIMMaTa. YenoBeK pa3yMHBLIA COBPEMEHHOIO THIIA,
JIEHUCOBCKUM 4YEJOBEK, OCBOECHHE KOHTHHEHTOB 3a mpeaeaaMu  AQpHKH.
IIaneoreHeTnKa 1 MaJaeOreHOMHMKA.

OBOJIIOIHSA COBPEMEHHOTO 4YeJIoBeKa. ECTeCTBEHHEIM OTOOpP B MONYJISIUIX
yenoBeka. MyTalMoHHbIA 1ponecc U noaumopduszM. IlonynasiuoHHbIe BOJHEL
Ipeid reHoB, Murpanud U «d¢G@eKT 0OCHOBATEIA) B NONYIALMIX COBPEMEHHOIO
JeJIoBEKaA.

Yemoseuecknue packl. Ilomstme o pace. bonblmie packl:  €BpOIICOMIHAS
(eBpasuiickas), aBCcTpajo-HErpouaHas  (DKBaTOpHadbHAas),  MOHIOJOWMIHAS
(asmaTcko-aMepuKaHckas). BpeMsa M IyTH paccelieHds 4YeJOBEKa IO IUIAHETE.
EnnHcTBO  denoBeueckmX pac. HaydHas  HecoCTOSTEIbHOCTL  pacu3Ma.
[IpucrocoOJIEHHOCTh YeJIOBEKA K Pa3HBIM _YCIOBHAM OKPYXKAIOMICH CpeJbl.
Baugnue reorpaduueckod  cpeabl M apeiida  TreHoB  Ha  MOPGhOJIOTHIO
M (U3UOJOTHI0 YEIOBEKA.

MexIuCIUIUIMHAPHEIE METOJIBI B buznyeckoit (6GMOTOrHYECKOI)
AHTPOIIOJIOTUU.  DBOJIONMOHHAS ~ AHTPOIOJIOTHS W MAJICOAHTPOIIOJIOTHS
YyeJIOBEUECKUX IONYJISAIMKA. bruoconuanbHble MCCIeOBAHNS TPUPOILl YEJIOBEKA.
HccnenoBanre KOBOJIONMU OMOJOTHYECKOr0 U COIMATBLHOIO B YEJIOBEKE.

EMOHCTpAIINHN

Toptpetwl: Y. Mapsun, JI. JIuku, 5. . Porunckuii, M. M. I'epacuMoB.




Tabmunel ¥ cxeMbl: «MeTOJbl aHTPOIOJOrun», «["OJOBHOM MO3I YeJ0BEKA,
«YenosekooOpa3Hele 00€3bsIHbDY, «CKeJeT 4YeaoBeKa M CKENET IIMMIIaH3E,
«PynumeHTsl U aTaBU3MbI», «JIBmxKymime CHJIBI AHTPOTIOTEHE3aY,
«DBOJIOIMOHHOE IPEBO YEJIOBEKAY», «ABCTPATONMTEK», «UeIoBEK YMEJBINY,
«Yenosek mpsiMoxomsamuiny, «JleHHCOBCKMHM denoBek» «HeanaepTaablbly,
«KpomaHnbpoHIBDY, «lIpeaku 4denoBekay, «ITambl SBOJIOLMHU YeJoBeKay, «Pachl
YCIIOBEKAY.

O06opynoBaHue: MYJISKU OKAMEHETOCTEN, IPEAMETOB MATEPHAILHON KYJILTYPBI
IPEAKOB Yea0BEKa; penpoaykiuuu (dororpaduu) KapTUH ¢ MU(POIOTHYCCKUMHU
1 _OMOJEHCKMMH CIOJKETAMH IMPOUCXOXKIAEHUS 4esloBeKa; (oTorpaduu HaXOJI0K
HMCKOIAEMBIX OCTAaTKOB YEJOBEKA; CKEJICT YeJIOBEKa; MOJEIb Yepera 4YeIoBeKa
M Uepena MHUMIIaH3€; MOIEIb KMCTH YeJIOBEKA M KUCTH IIIMMIAH3€; MOAESIN TOpca
IIPEJIKOB YEJIOBEKA.

JlabopaTopHple ¥ MpaKTHYECKNe PAOOThI

1. JJabopaTtopHas paborta «M3yyeHne ocOOEHHOCTEN CTPOEHHUS CKEJIETA
YEJI0BEKA, CBA3AHHBIX C IMIPSIMOXO0XKICHUEM.

2. Ilpaktuueckas pabora «M3ydeHue SKOJIOTHYSCKUX adanTalHi
YEJT0BEKAY.

Tema 3. Opranu3mMbl U OKPY:KAWIIasi cpeaa

Oprasusmsl 1 OKpysKaas cpeaa

DKOJIOTHSI KaK HayKa. 3aJaud U pa3/elibl IKOJOTHU. MeTobl
9KOJIOTMYECKUX HCCIE0BAaHUN. DKOJIOTHUYECKOE MHPOBO33PEHUE
COBPEMEHHOI0 YEJIOBEKA.

Cpensl oOWTaHUs OPraHU3MOB: BOJHAs, HA3€MHO-BO3YIIHAS,
MOYBEHHAsl, BHYTPHUOPraHU3MEHHAs!.

Oxonornueckue (Qakropel. Kiaccudukamus 3KOIOTHYECKUX
¢dakTopoB: abuoTHyeckue, OWOTHUECKHE U aAHTPOIMOTEHHBIE.
JleiicTBHE HKOIOrHUYECKUX (AKTOPOB HAa OPTaHU3MBI.

AlGuotnueckue (akTOphl: CBET, TemrepaTypa, BIAKHOCTb.
®doronepuoau3m. [lpucrnocobieHrss OpraHU3MOB K JACHCTBHUIO
abuotnueckux (hakTopoB. bruonoruyeckue puTMBI.

buotnueckue Qaxropsl. Buasl 6HOTHUECKUX B3aMMOAEHCTBHIA:
KOHKYPEHIIUS, XUIIHMYECTBO, CHUMOMO3 U ero  (opmsl
[Tapazutusm, Koonepanus, MYTYaju3M, KOMMEHCAJIA3M
(KBapTHPAHCTBO, HAXJICOHMYECTBO). AMEHCAIU3M, HEUTPAITU3M.
3HavyeHHEe OMOTHYECKHX B3aMMOJCUCTBHI JUIsl CYIIECTBOBAHMS
OpPraHU3MOB B MPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

JKog0russ — HayKa 0 B3aMMOOTHOINEHUAX
M HAIOPIraHU3MEHHBIX CHCTEM C OKPVKAIOLIeH cpeaoi

3apoxaeHie u pa3surhe dxoiorud B tpyaax A. I'vmOossara, K . @. Pyibe,
H. A. CeBepuona, O. I'exkkenst, A. Tencnu, B. H. Cykauépa. Pa3nensl 1 3agaun
9K0JI0TUH. CBSI3b DKOJIOTHM C IPYTUMHU HaYKaMU.

Metoasl skoyiornH. IloneBple HaOMIOAEHMS. ODKCIOEPUMEHTHEI B DKOJIOTHM:
OPUPOAHLIE U J1abopaTopHble. MoOAEIUPOBAHME B DKOJOTMH. MOHHUTOPUHT
OKPYV/KAIOLIEH cpeibl: JIOKAIbHBIN, pETHOHAIBHEIN 1 II100aIbLHBIN.

3HaUCHME  DKOJIOTHMYSCKMX 3HAHMM  JUIS  9YeI0BEKAa.  JKOJIOTHYECKOE
MHPOBO33pEHHNE KAaK OCHOBa CBI3EH YeJIoOBEUeCTBa ¢ Mpupoaon. PopmMupoBaHue
DKOJIOTHYECKON KYABTYPEI U DKOJOTHYECKON IPAaMOTHOCTH HACEIIEHHUSI.

Jemoncrpannu

Iloprpetel: A. I'yvmbonpar, K. ®@. Pympe, H. A. Cesepios,
A. Tencmm, B. H. Cykaués.

Tabmuisl ¥ cxeMbl: «Pa3aelbl SKOJIOTHIY, «MeTobl SKOIoTHny, «CxemMa
MOHHTOPHHTA OKPYKAIOIIEH Cpeanly.

JlabopaTopHple U IpaKTHYeCcKNe PA0OThI
JJabopaTtopHas paboTa «M3yueHne METOIOB DKOJIOTHUECKUX
HCCIICTOBAHUI Y.

OpPraHu3MoB

9. I'ekKkenb,




DKOJIOTUYECKUE  XapaKTepUCTUKU Tnonyiasuud. (OCHOBHBIE
I10Ka3aTeNIv NONYJISALUN: YUCIEHHOCTD, INIOTHOCTD, POXKIAEMOCTb,

CMEpPTHOCTb, NPUPOCT, MuUrpauus. JIuHamMHKa YHCIECHHOCTH
MONYJISIAK U €€ PETYIISITHUA.
JdemoncTpanum:

Hopmpemuwr: A. T'ymbonsar, K. @. Pynse, D. I'ekkensb.

Tabruywr u cxemoi: xapta «lIpupoansie 30Hb1 3eMuny», «Cpeabl
oOutaHusi opranusmony», «®Dotonepuoauzmy», «llomynauuny,
«3aKOHOMEPHOCTH POCTa YUCIEHHOCTH TONYJISIIIMA UH(Y30pUu-
Tydenbkny, «[luiesbie nemnmy.

JlabopaTopHble n npakTHYecKHe padoThI:

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne 3.  «Mopdoiorndeckue
0COOCHHOCTH PACTEHHM U3 PAa3HBIX MECT OOUTAHUS.

Jlabopamopnas paboma Ne 4. «BiusHue cBETa HA POCT H
pa3BUTHE YEPEHKOB KOJIEYCay.

Ilpakmuueckas paboma Ne 2. «I1oacu€T MIOTHOCTH MOMYJISAIIUN
pa3HbIX BUJOB PACTECHHI».

Opranu3Mpl U cpe/ia O0UTAHUS
DkoJiornueckue (PaxkTopsl U 3aKOHOMEPHOCTH uX aeiictBus. Kinaccudukaimsa

DKOJIOTMYECKUX (PAaKTOpPOB: aO0HMOTHYECKHE, OHMOTHYECKHE, aHTPOIIOICHHLIE.
OO01Ire 3aKOHOMEPHOCTH  JICHCTBMS  dKosiorudeckux (dakropon. [IpaBuio
munnmyMma (K. Inperdrens, Q. JIn6ux). TonepaHTHOCTb. DBpUOHOHTHBIE
M CTEHOOMOHTHEIE OPraHU3MBL.

Aounornueckue ¢hakTopbl. CBET KaK 9KOJOrHYecKuii hakTop. JelcTBHE pa3sHBIX
Y4YaCTKOB COJIHEYHOT'O CIIEKTPa Ha OPraHu3Mbl. DKOJIOTHYECKHE IPYIIILI PACTCHUN
M SKHBOTHBIX 110 OTHOIICHUIO K cBeTy. CHTrHaNIbHAS pOJIb cBeTa. POTONEPHUOIU3M.

TeMneparypa Kak dKojgorudeckuii dakrop. JlelictBue TeMneparypsl Ha
opraiusMbl. I1oHKMIOTEPMHBIE 1 TOMOHOTEPMHBIE OPraHU3MBbL. DBPUTEPMHEIE
M CTCHOTEPMHBIE OPTaHU3MEL.

BraxknocTh  Kak _ 3Kojormueckui  dakrtop. IlpucrnocoOieHus  pacTeHHM
K IIOJIepKaHuI0 BoaHOro Oananca. Kimaccudukamusa pacTEHHH IO OTHOIIECHHIO
K Boje. IIpucnoco0iieHust JKUBOTHBIX K M3MEHEHUIO BOJIHOTO PEKHUMA.

Cpenpl  00MTaHHSA OpPraHUM3MOB: BOJHAs, Ha3eMHO-BO3AVIIHAsS, ITOYBEHHAs,
riIyOMHHAsg  MOJAINOYBEHHAs, BHYTpHOpramsMeHHasg. DU3HKO-XMMHYECKHE
OCOOEHHOCTH _ CpeJl  00MTaHHA opraHm3MoB. IIpHcrocoOJeHus OpraHu3MOB
K JKM3HHU B Pa3HbIX Cpeaax.

buonornueckne putMbl. BHemHWEe W BHYTpeHHHE pHUTMBL.  CyToYHBIE
W TOAUYHBIE pUTMBIL. IIpUCIIOCO0IEHHOCTL OPraHu3MOB K CE30HHBIM M3MEHEHUSIM
YCIOBHUM KH3HH.

Kusuennsie dhopMbl opranu3MoB. [lonstre o xusnennou gopme. JKusHeHunie
(OpMBI pacTEHHI: AEPEBbS, KYCTAPHUKH, KYCTAPHHYKHA, MHOTOJIETHHE TpPAaBBI,
onHosieTHHE TpaBbl. JKuzHennole hOpPMbI JKUBOTHBIX: THAPOOUOHTEL, T€OOUOHTEL,
a3po0roHThEI. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS U 00pa3a KU3HU.

Bruornueckue daxropsl. Bunsl OMOTHYECKUX B3aMMOJAECHCTBUN: KOHKYPEHIIHSL,
XUIIHUYECTBO, CUMOMO03 M _ero ¢opMbl. Ilapa3suTusM, KOomepalus, MYTYaIn3M,
KOMMEHCAJIA3M (KBapTHPAHTCTBO, HaXJICOHUUYECTBO). Herpoduueckue
B3aMMOJEHCTBUA _ (Tomumueckne, (opuyeckue, dhadbpuyeckue). 3HaUYEHHE
OMOTHYECKUX B3aMMOJEHCTBUI JUIS CVYIIECTBOBAHHUS OPraHU3MOB B CpEIE
oburanus. [TpHHITNI KOHKYPEHTHOTO HCKIFOYEHHS.

Jemoncrpannn

Tabmumbl M CXEMBL:  «DKOJIOrHYecKHe  (akTopely, «CBETOBOM CIEKTPY,
«IKOJIOTMYECKHE TPYIIIEI JKUBOTHBIX 110 OTHOIIICHUIO K CBETY», «T€IIOKpPOBHEIE
JKMBOTHBICY, «XOJIOJHOKPOBHBIC KHMBOTHBIEY», «DH3MOIOTHUECCKHE alanTaIin
JKMBOTHBIX», «Cpenbl 00MTaHHS OpPraHM3MOBY, «BHOIOrMYecKHe pPUTMELY,
«KusHennple  (HOpMBI  pacTeHui», «KH3HEHHBIE  (OPMBEI  JKMBOTHBIXY,




«39KocucTeMa IUPOKOIUCTBEHHOTO JIecay, « IKOCUCTEMAa XBOMHOrO jiecay, «llenu
MUTAHUSAY, «XUIHUYeCTBOY, «llapasutusm», «KoHKypeHIHs», «CHMON03»,
«KomMmMencammzmy.

O6opymoBanue:  repOapuy  pacTEHHWHA W KMBOTHBIX, PHCIOCOOICHHBIX
K BJIUSHHMIO Pa3IMYHBIX DKOJOTMYECKHMX (DaKTOpPOB; repOdapuu CBETOJIOOUBHIX,
TCHEIOOMBBIX W TCHEBBIHOCIMBBIX PACTCHHUI; CBETOJIOOMBEIC, TEHEIIOOMBBIC
M TCHEBBIHOCIWBHIC KOMHATHBIC PpAcCTeHHs; TepOapuul ¥ KOJUICKIINH
TEILIOIIOOMBEIX, 3UMOCTOMKHX, MOPO30YCTOMYMBBLIX PACTCHHM; dYydesaa IITHI]
M _3BEpeil; repOapuy pacTEHUM, OTHOCSIIMXCSA K THrpoduram, Kcepoduram,
Me30(hHUTaM; KOMHATHBIC PACTCHHUS JAHHBIX T'PYIN; KOJUICKIIMH KUBOTHBIX,
OOHMTAIIIMX B Pa3sHBIX cpejax; repOapuy U KOJICKIIMU PACTEHUH M JKMBOTHBIX,
00JIaJTAOIIMX YepTaMHU IIPUCIIOCOOICHHOCTH K CE-30HHBIM M3MEHCHUSM YCIOBHIMA
JKM3HU; TepOapuy U KOJUICKIIMKA PACTEHUH U YKUBOTHBIX Pa3JIMYHBIX YKU3HEHHBIX
(GhopM; KOJUICKLIMM KMBOTHBIX, YYACTBYIOIIUX B PA3JUYHBIX OHOTHYCCKHX
B3aUMOJCHCTBUSIX.

JlaGopaTopHple M NpaKTHIECKHE PAGOTEI

1l JlaGopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE IPUCIIOCOOICHUN OPTaHU3MOB
K BIUSHMIO CBETAY.

2. labopaTopHas paboTa «BbIsSBICHHE MPUCIIOCOOICHUN OPraHU3MOB
K BIUSHHMIO TEMIIEPATYPhI».

3. JlaGopaTtopHas paboTa «AHaATOMHYECKHE OCOOEHHOCTH PacTeHUH
M3 Pa3HBIX MECT OOUTAHMSI.
KOJIOrUs BU/IOB W NONVISINMI

DKOJIOTMYECKHE XapaKTEPUCTUKHU monysiun. [lonyadmus kak OMoJioruyeckas
cucrema. PoJib HEOJTHOPOJHOCTH CpeJibl, PU3HUYECKUX OapbepOB M 0COOCHHOCTEH
OHOJIOTHK BHJIOB B (DOPMUPOBAHMH MPOCTPAHCTBEHHONW CTPYKTYPHI HOMYJISIIHIA.
OCHOBHBIC TIOKA3aTeNIM MONYJSIMU: YHUCICHHOCTh, IUIOTHOCTh, BO3pPACTHAS
M_T0JIOBAsl CTPYKTYpPa, POXKIAEMOCTh, IPHUPOCT, TEMII pPOCTA, CMEPTHOCTD,
MUTpaITHS.

DKonoruueckas CTPyKTypa monyiasiud. OleHKa YHCIEHHOCTH IOIYIISIIHAMN.
JlnHaMuKa MONYJISIMK M e€ perynsius. buoTuueckuil MOTEHIMAN MOMY/ISIHH.
MoaenupoBaHue  IUHAMHKM _ monyiasuud.  KpuBble  pocTa  YHCIAECHHOCTH
nonynsiuu. KpuBble BbDKMBaHMS. Peryisnus YMCICHHOCTH MOMYJISLMMA: POJb
(aKTOPOB, 3aBUCAIIMX WM HE 3a-BHCSIIUX OT IIOTHOCTH. DKOJIOTHYCCKHUE
crpareruu BUJoB (r- u K-cTrparerun).

[TonsiTHe 00 HKOJOTMYECKOM HuIIe Bujaa. MectooOutanue. MHoOromepHas
MoAdenb dkojorndeckor Huin Jx. M. XatumHcoHa. Pa3zMephl 3KOJOTHMYECKON
Humy. [loTeHnmansHas ¥ pealn30BaHHAs HUIIIH.




Buja xak cucrema monyJiisiui. Apeajbl BUAOB. BHABI M MX JKHM3HEHHBIE
CTpaTEeruy. JKOJOTrNUYEeCKIE SKBUBAJICHTHI.

3aKOHOMEPHOCTH ITOBEJIEHNS 1 MUT'PALIMI >KUBOTHBIX. BHOJIOrMuecKkre MHBa3UU
YYKEPOJHBIX BHJIOB.

ﬂ EMOHCTpANNU

Toptpet: /Lx. M. XaTYnHCOH.

Tabmuiel ¥ cXeMBL:  «DKOJOTMYECKHE  XAPAKTEPUCTUKU  IIOMYIISIIIHNY,
«IIpocTpancTBeHHass  CTPYKTypa  monyisiuuuy, «Bo3pacTtHble  mUpaMujbl
monysimuny,  «CKOpPOCTh  3aceleHUs] IOBEPXHOCTH 3eMIIM  Pa3IMYHbBIMU

opranmsMaMmny, «Mopenb dkonoruuyecko Humu Jk. M. XaTuuHcoHa.
O6opynoBanue: repdapuy pacTCHUN; KOJJICKIIMH JKUBOTHEIX.
JlabopaTopHpie ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTHI

JJabopaTopHas pabora «lIpucnocobnaeHus ceMsIH pacTEHUI

K PacCCICHUIOY.

Tema 4. CooburecTBa M DKOJOTHYECKHE CHCTEMBI

Coo01recTBa M YKOJOTHYECKHE CUCTEMbI

Coo0b1iecTBo Oprann3MoB — OnoreHo3. CTpyKTypbl OHOLIEHO3a:
BUJIOBas, MPOCTPAHCTBEHHas, Tpoduueckas (muimenas). Bumpl-
noMuHaHTEL. CBSI3U B OMOIIEHO3E.

Okonoruyeckue cuctembl  (9kocuctemsl). Ilonste 06
sKocucTeMe u OuoreorneHo3e. DyHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTEI
HKOCUCTEMBI: IPOYLIEHTHI, KOHCYMEHTHI, pelylieHThl. KpyroBopot
BEIIECTB W TOTOK DJHEPrUM B JKocucTeMe. Tpoduueckue
(nmumieBble) YpPOBHU HKocucTeMbl. IluimieBble menu U ceTu.
OCHOBHBIE TIOKa3aTEeIM JKOCHUCTEMBI: Omomacca, MPOIYKIIHSL.
DKoJIOTHYeCKHe ~ THpPaMHJIbL:  NPOAYKIHH,  YHUCIEHHOCTH,
6uromaccel. CBOMCTBA HKOCUCTEM: YCTOWYUBOCTD, CAMOPETYIISIIUS,
passurue. Cykueccus.

[IpupoaHbIe S5KOCHCTEMBI. DKOCHCTEMBI 03€p U peK. DKocucTeMa
XBOWHOTO WJIM IIMPOKOJIMCTBEHHOTO JIECa.

AHTpOTIOTEHHBIE 9KOCHCTEMBI. ATPOIKOCHUCTEMEI.
VYp6oskocucremsl. bruonornueckoe M X03IHCTBEHHOE 3HAUYEHUE
arpo3KOCHCTEM M YPOOIKOCUCTEM.

BuopaznooOpaszue kak (akTop YCTOMYMBOCTH 3KOCHCTEM.
CoxpaHeHre OMOIOTHYECKOTO pazHooOpasus Ha 3emiie.

VYuenue B.M. Bepnaackoro o 6uocdepe. ['panuisl, cocraB u
cTpykTypa O6mocdepsl. JKuoe BemecTBo u €ro (pyHKIUH.

IKO0JIOrusl CO00IIECTB. JKOJOTrHYECKHE CHCTEMBI
Coo0OmrecTBa  OpraHn3MoB. bBHOIIEHO3 © €ro  CTPVKTYpA.

OpraHu3MaMH B OMOILIEHO3E.

Okocucrema Kak oTkpbitas cucreMa (A. JIk. Tencan). PyHKIHOHAILHLIE
OJOKM OpPraHM3MOB B DJKOCHCTEME: MPOIAYIIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEAYIIEHTEL
Tpodnyeckne ypoBHH. Tpodwuyeckne 1Hend M ceTu. AOHoTHYECKHE OJIOKH
skocucTeM. I10YBEI M MBI B 9KOocHcTeMax. KpyroBopoT BEIIECTB M IOTOK SHEPTHH
B DKOCHCTEME.

OcHOBHBIE ITOKA3aTEIN DKOCHUCTEMEI. bruoMacca ¥ mpoayKIusa. DKOIOTHYECKUE
UPaMAIBI YKCET, OMOMACCEHI M DHEPTHH.

Hunamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpotuiku. Duykmyayui.
HampaBsieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBL COOOIIECTB — CyKIeccuu. IlepBUYHEIE
1 BTOPUYHBIC CYKIIECCHUH H UX TPUYHHBIL.
AHTpOmnOreHuble  BO3JEHCTBHA Ha cykKueccuu. KinMmakcHOe CcOOOIIECTBO.
buopaznoobpazue M HOJHOTA KPYroOBOPOTa BENIECTB — OCHOBA YCTOMUYMBOCTH
COOOIIECTB.

[IpupoaHble 3KOCUCTEMEL. JKOCUCEMbL 038D U peK. IKocucmembvl _Mopell
U OKearnos. IKocucmemvl myHOp, 1ecos8, cmenell, NyCc-mbitb.

AHTpONOreHHBIE SKOCUCTEMBI. ATpO3KOCHCTEMA. ATPOIIeHO03. Paznnuns Mexay
AHTPOIOT'€HHBIMHU U IIPUPOIHLIMUA DKOCHCTEMAMHU.

VYpboskocucteMsl. OCHOBHBIE KOMIOHEHTHI YpOodKocucTeM. I'opoackas duopa
u dayHa. CHHaHTpONM3aIHU TOpPOACKOM (dhayHEIL. buonorunyeckoe
M XO3SMCTBEHHOE 3HAUYEHUE arPOIKOCUCTEM U YPOOIKOCHUCTEM.

CBsA3U  MEXIY




Ocobennoctu  Omocepsl Kak  MIOOATBHOH  YKOCHUCTEMBI.
Jlunamuueckoe paBHOBeCHE U 0OpaTHasi cBsi3b B brocgepe.

KpyroBopotsl BeuiecTB 1 OMOre0XUMHUYECKUE LIUKIIbI DJIIEMEHTOB
(yrnepona, azora). 3oHanbHOCTH OMochepbl. OCHOBHBIE OHOMBI
CyLIH.

YenoseuecTBo B Onochepe 3emiid. AHTPOTIOTEHHbIE H3MEHEHHS
B Onocepe. ['odanbHBIC YIKOIOTHUECKUE TTPOOIIEMBI.

CocymiecTBoBaHMe MpUpOAbl U udenoBeuecTBa. CoxpaHeHue
Oropa3zHo0Opa3msi KaKk OCHOBA yCTOWYMBOCTH Onocdeprbl. OcHOBa
paIOHAJILHOTO YIPABIEHUS NPUPOIHBIMH pECypcaMH U HUX
UCIO0JIb30BaHue. JlocTuykeHus: OMOJIOTHH U OXPaHa IPUPOJIBIL.

JdemoncTpanum:

Topmpemur: A. JIx. Tenciu, B. H. Cykaués, B. 1. Bepnaackuid.

Tabnuyvl u cxemor: «l[lumesble nenu», «bHOLIEHO3: COCTaB
cTpykTypa», «lIpuponneie coobmectBa», «llenu nuranusy,
«Oxonoruyeckass nupamunay, «buochepa u  demoBeky,
«DKOCUCTEMA IIMPOKOJINCTBEHHOT O JIECA», « IKOCUCTEMA XBOMHOIO
neca», «bunoneHos Bomoéman, «ArponeHos», «lIpumepHsble
AQHTPOIIOI€HHBIE BO3ACUCTBUSA Ha HpUPOAY», «Baxuenmmue
VCTOYHUKH 3arpsi3HEHMS BO3/1yXa U TPYHTOBBIX BOI», «llouBa —
BaXkHeiIas cocrapistonias ouocdeprl», «DakTopsl Aerpajanuu
nouB», «llapHukoBeiit 3pdexT», «DakTopbl PaAHOAKTUBHOTO
3arpsi3HeHust Ouocdeprl», «OO6mast cTpykrypa Ouocheps»,
«Pacnpoctpanenue xku3HHM B Ouocdepe», «O30HOBBIH 3KpaH
ounocdepnr», «Kpyroopot yriepona B 6uochepe», «kKpyrosopor
a30Ta B IPUPOJIEN.

Obopyoosanue: Moeb-aNlTUIMKaLUs « TUIHMYHBIE OUOLIEHO3BIY;
repOapuii «PacTuTenbHble cO00IIECTBaY; KOJIEKINU «brorieHo3»,
«Bpenutenn BaXHEWIINX CEIbCKOXO3AHCTBEHHBIX KYJIBTYp»;
repbapuy M KOJUIEKIIMH PAaCTEHUH U )KMBOTHBIX, IPUHAIIEKALIHE
K pa3HbIM 3KOJIOIMYECKHUM IpylaM oJHOro Buaa, KpacHas kHura
P®, u3oOpakeHus: oXpaHsIeMbIX BUJIOB PACTEHUH U )KMBOTHBIX.

3aKOHOMEPHOCTH (OPMHUPOBAHNS OCHOBHBIX _ B3aMMOJIEHCTBUI OpPraHU3MOB
B dKocHucTeMax. Poib kackaono2o aghghexma u 6u006--30upuxamopos (Kio4esoix
61008) 8 pynkyuonuposanuu dxkocucmem. IlepeHOC SHEPIrUU U BEIIECTB MEKIAY
CMEKHBIMH DKOCUCTEMAMH. Y CTOMYHMBOCTH OPraHU3MOB, ITONYIISIIIUNA U DKOCUCTEM
B YCJIOBUSIX €CTECTBEHHBIX M aHTPOIOIEHHBIX BO3IEHCTBUH.

Mexanuzmol 8030eticmaus 3a2pA3HEHUN  PA3HbIX Munos Ha
CYOOp2aHUIMEHHOM, OP2AHUSMEHHOM, NONVIAYUOHHOM U IKOCUCTNEMHOM VDOBHSX,
OCHOBbI 9KOJI02UHECKO20 HOPMUPOBAHUSL

AHMPONo2enHo20 _6030elcmeus. MeTon0JIorusl MOHUTOPHUHIA €CTECTBCHHBIX U
AHTPONOT'€HHBIX YKOCHUCTEM.

JemMoHcTpaINy

Iloptpet: A. JIxx. TeHcan.

Tabnuis! U CXEMBI: «CrtpykTypa OHOLIEHO3aY, «Qxocucrema
HIMPOKOIMCTBEHHOTO Jecay, « DKOCHCTEMA XBOMHOrO jecay, «DPyHKIIMOHAILHBIE
CPYIOIIBL  OPraHM3MOB B DKOCHCTEMEY», «KpyroBopoT BEHISCTB B SKOCUCTEMEY,
«llenu nuTadug (macTOUIIHAS, IETPUTHAS )Y, « DKOJOTHYECKas] MUPAMUIA YHUCEID,
«JKoJIoTHYecKas mupaMuIa OMOMacchly, « IKOJIOTHYSCKas TUPaMKJIa SHEPTUNY,
«O0pa3oBanue 60s0Tay, «l[lepBuuHas cykieccusy, «BoccTaHOBIEHUE Jieca IOCIIe
moxkapa», « JKOCHCTEMa 03epay, «ArponeHosy, «KpyroBopoT BEIMIECTB U IOTOK
SHEPIUU B arporieHo3e», «IIpuMepsl ypO0o-3KOCHUCTEMY.

O6opynoBanue: repOapuu pacTCHUH; KOJJICKIIMM HACCKOMBIX; Yydeya IITHIl
1 _3Bepei; repOapuy KYJIbTYPHBIX M JIMKOPACTYIIMX PACTCHHUH; aKBAPUYM KaK
MOJIENIb DKOCHUCTEMEI.

JlabopaTopHble ¥ NPAKTHYECKNE PAOOTEI

1l IIpakTuueckasa pabora «M3ydueHre U onucaHue YpOOIKOCUCTEMEDY.

2. JJabopaTtopHas paborTa «M3yuenne  pasHooOpasusi  MEJIKHX
ITOYBEHHBIX YICHUCTOHOIMX B PA3HBIX YKOCUCTEMAX).

3. DKckypcus «IKCKypcHs B THMIHYHBIA OworeorneHo3 (B nyOpasy,
OCpe3HSIK, EALHMK, HA CYXOJIOIbHBIN UM HOMMEHHBIN JIVT, 03€p0, 00JIOTO)».

4, DOxckypcusa «IKCKYpCHA B arpodKocUcTeMY (Ha IT0J€ WM B TCIUNIMYHOE

XO3IUCTBO ).
Bbuocdepa — rio0ajbpLHAs DKOCHCTEMA
Bbruocdhepa — obOmerutanerapHasg 000j04ka 3eMiIM, IJI€ CYIIECTBYET WIIH

CYIIIECTBOBAJIA )KU3HE. Pa3BUTHE IpeACTaBICHM 0 Onocdepe B Tpyaax J. 3rocca.
Yuenue B. 1. BepHaackoro o oumo-chepe. Odnactn Ouochepnl B €€ COCTaB.
JKupoe BemectBo 0nocheps! U ero (HYHKIIHH.

3aKOHOMEPHOCTH CYIIECTBOBaHMUA Onochepbl. OcoOeHHOCTH OMochephl Kak
ryo0anbHOM SKocucTeMBbl. JInHaMuueckoe paBHoBecue B buocdepe. KpyroBopotsl




BEIIECTB M OMOr€OXMMHUUECKHE IIUKIEI (YIIepoaa, a30Ta). PUTMHUYHOCTS SIBIEHUI
B Omocdepe.

3onanpHOCTE OMochepsl. [lonstue o Onome. OcHOBHBIE OMOMBI CYIIN: TYHAPA,
XBOMHEIC JIeca, CMEIIaHHbIE M IIMHPOKOJIMCTBEHHBLIC JIeca, CTCIIH, CaBaHHBI,
MYCTBIHH, TPOIMYECKHUE JI€ca, BEICOKOropbsi. KimnMar, pacTUTENbHBINA U JKMBOTHBIN
MHP OMOMOB CVIIIH.

Crpykrypa ¥ OYHKIHSA KUBBIX CHCTEM, OIIEHKA HMX PECYPCHOrO IOTEHIIHAIA
1 OMoc(hepHBIX (QYHKIMIA.

Jdevoncrpanun

Iloprpetnl: B. Y. Bepnaackuii, 3. 310cc.

Tabmuuel u cxembl: «l'eocepsl 3emuny, «KpyroBopor as3ora B IPUPOAEY,
«KpyroBopor yriepoja B npupoae», «KpyroBopoT KHCIOpoJa B IPUPOJIEY,
«Kpyrosopor Boabl B npupoaey», «OcHoBHBIE OMOMBI CyImy, «KnnMarnueckue
nosica 3emumy, «TyHapay, «Tairay, «CMmemangHeii gecy, «IIIupoKoIMCTBEHHBIN
snecy, «Crenby, «CaBanHay, «IIycTeiHay, « TpOINYECKUI JIECH.

O06opyaoBaHue: repOdapuu pacTEHNM pa3sHBIX OMOMOB; KOJUIEKIIUN JKUBOTHBIX.
YenoBeK U OKPYKAIOMIAS cpeia

DKOJIOrHYECKHE KPU3KUCHI M MX MPUYHHBL. Bo3aelicTBrEe YyemoBeka Ha Onochepy.
3arpsA3HeHue BO3AYIIHOM cpeanl. OXpaHa Bo3ayxa. 3arpsa3HEHNE BOJHOM CPEbL.
OxpaHa BOAHBIX pecypcoB. Paspymienue mousbl. OxpaHa IMOYBEHHBIX PECYPCOB.
HM3MeHnenne KimmmMara.

AHTpONIOreHHOE BO3JICHCTBHE HA PACTHTEIBHBIM M KMBOTHBIA MHp. OxpaHa
PACTUTEIBLHOr0 M KMBOTHOrO MHpa. OCHOBHBIE NMPUHIMILI OXPaHbl MPUPOILL
Kpacuele kuauru. Ocobo oxpangeMble npupognble teppuropun (OOIIT).
Borannueckue cajabl M 300-JIOTHYECKHUE MMAPKH.

OCHOBHBIE NPUHIMNBLI YCTOHYHMBOIO Pa3BUTHS YEIOBEYSCTBA W IPHUPOILIL.
PanumonansHoe MIPHUPOAOTIOIH30BAHIE W COXpPaHCHHUE OMOJIOrMYECKOTO
pasHooOpaszusg 3eman. OOmue 3aKOHOMEPHOCTH II00AIBHBIX DKOIOTHYECKUX
Kpu3ucoB. OcOOEHHOCTH COBPEMEHHOI0 KPU3KCA U €T0 BEPOSITHRIE ITOCIEICTBHUS.

Pa3BuTHE METOA0B MOHHUTOPHUHTA PA3BUTHS ONTACHBIX TEXHOICHHBIX IIPOIISCCOB.
Cucmemnpwie Uccned08anusl nepexooda K pecypco-cbepezaiouiel
U KOHKYPEHMOCNOCOOHOU  3Hepeemuxe. buo-noruueckoe pazHooOpasue
H_Omopecypchl. Hayuonanvrvle UHGOPMAUUOHHbIE CUCHEMDbL, 0DECneYUsarouue
docmyn K uHgopmayuu no cocmosnuo omoeabtulx 6udoe u sxocucmem. OcHosol
oKopeaburumayuy _dKocucmem _u_cnocobos 6opvbovl ¢ OUON0EPENCOCHUIMU.

Pexoncmpykyus MopcKux u HA3eMHbIX IKOCUCTIEM.
JdemMoHcTpanuu




TaOauIel ¥ cXeMbl: «3arpsa3HeHue atMocdephl», «3arpa3HeHnue THAPOChEPLIy,
«3arps3HeHue  mouBbl», «llapHUKOBEIA  dddexT», «Ocob00 oXpaHseMbIe
PHUPOJHBIE TEPPUTOPHUMNY, «MOAEIN YIPaBIIEMOT0 MAPAY.

Oo6opynoBanue: (hororpa@uu oxpaHIeMbIX PACTEHUM M KMBOTHBEIX KpacHol
KHuru PO, KpacHol KHUTH peruoHa.

*TemaTu4eckoe UIaHUPOBaHue yueOHOro npeamera «buosornsa»10

KJI1acce

Ba3oBblii ypoBens (1 uac) | Yriay0seHHbIH ypoBeHb (1+24aca)

Kon-Bo Kon-Bo
4acoB 4acoB
34 Tema 1-2. BuoJiorus kak Hayka. JKuBble cHCTEMBI 94

lu buosnorus kak Hayka 1y

Dynoamenmanvhble,  NPUKIAOHbIE U HOUCKOBble  HayuHole | 14
uccaedosanus 8 OUOA02UL.

Hpod)eccuu, cesa3annble ¢ buono2uen. 3nauenue ouonocuus | 14
I’ZDaKmulteCKOIZ oesmenbHOCIU_Yen06eKa. MeduuuHe, CENbCKOM
xosvn?cm@e, NPOMbIULTIEHHOCU, OXPAHE npupodbl.

lu MeTto1bI TO3HAHUS KUBOU MPUPOIBI lu

Memoodvl MorexkyasapHol U OUoI02UYecKou HaVKU. lu

Houasmue o 3asucumoti  u _ He3a8UcuUMou _ nepemernnou. | 1a
Inanuposanue sxcnepumenma. Ilocmanosxa u nposepka 2unomes.
Hynesas cunomesa. Ilousamue ewvibopxu u _eé 00CmosepHoCHib.
Pazopoc 6 6buonocuueckux Oamnvix. QueHka 00CmMOBepHOCMU
NOJYYEHHBIX pe3yibmamos. [lpuuunsl uckasdcenuss pesyiomamos
axcnepumenma. [lonamue cmamucmuyeckoeo mecma.

la JKuBble CUCTEMBI U MX OpraHU3alUs la




Ceoticmea otcusbix _cucmem: eOUHCmeE0 XUMUYEeCKo20 coCcmasd, 14
OuUCKkpemHocmo U UeIOCMHOCb, CNOJAHCHOCD
U Ynopsi004eHHOCHIb CMpPYKMYypbl, OMKPbIMOCMY,
camoopeanuzayus,  CamMo8OCHPOU38e0eHUe,  Paz0padCuMOCHib,
UBMEHYUBOCb, POCH U PA3BUMUE.
Hayxku, uzyuarowue odicusvle cucmemvl _HA pasublx yposHsax | 14
OpP2aHU3AUUU.
84 Tema 3. XuMu4ecKnid COCTaB U CTPOEHHE KJIETKH 24y
lu XUMUYECKUI COCTaB KJIETKH. Bosia 1 MUHEpAJIbHBIE COTU 1u
Munepanvhbie seujecmea Kiemku, Ux Ouor02u4ecKdsi poib. 1g
Ponv kamuonos u anuonos 6 kiemxe. 14
lu benku. CoctaB u cTpoeHHe OEIKOB lu
Knaccugurayus 6eaxos. Ilpuonui. 14
Jlabopamopnas paboma_« OQbrapyoicernue 6enKos ¢ ROMOUbIO 1u
KQYeCmeeHHbIX PeaKyuily.
I ®epMeHThl — OMOJIOTMYECKUE KaTalIu3aToOPhbl lu
benku-akTuBaTOphl U OEIKU-UHTUOUTOPBL. . I
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH (PEpMEHTATUBHBIX pEeaKLUil OT pa3IuyHbIX | 14
¢dakTopoB
1g VYraesonasl. JInmmael 1g
Obwuit _naan ___cmpoenus  u usuko-xumuyeckue _ceoucmea | 14
V271€60008
Buonocuueckue  @ynxkyuu  aunudos. Obwue _ ceoticmea | 14
buonoeuveckux  memoOpaH — meKyyecmey, CNOCOOHOCMbK
CaAMO3AMBIKAHUIO, NOJIYNPOHUUACMOCHb.
I Hyxnennoseie kucnotel. AT® I
Hpyrue nykneosuarpudocharer (HTP). CexBenupoBanue | lu
JAHK.MeTtoapl reHOMUKH, TPAHCKPUNTOMUKH, IPOTEOMHUKH.
Jlabopamopnas paboma «Hccnedosanue Hykieunosvlx xuciom, | 14
BbLOCICHHBIX U3 KIEMOK PA3IUYHBIX OPSAHUSMOBY.
I Hcropus u Mmeroas! nu3ydeHus kietku. Kiierounas reopust I




Ucmopus_ omxpoimus_xnemxu. Pabomwr P. ITyxa, A. Jlesenecyka.
Knemounas meopus (T. Hleann, M. Llnenoen, P. Bupxos).
Memoovl MoreKYIAPHOU U KIemMOYHOU OUOI02UU. MUKPOCKONUS,
xpomamozpaus, daekmpogopes,  Memood MeyeHblX _amomos,
oupgepenyuanrvnoe  yenmpu@yeuposanue,  KyibmueupoBaHuUe
Knemok. Uzyuenue puxkcuposanuvlx Kiemokx. NeKmporHHas
mukpockonusi.  Kongoxanvnas — muxpockonus.  Bumanvhoe
(npudicusrennoe) usyyeHue Kiemox.

lu

Ipaxmuueckas paboma «H3yuenue memooo8  KIemouHoU
buonozuu (xpomamozpadus, snekmpodopes, ouddepenyuanrvroe
yenmpuchyzuposarue, I1LIP)y.

lu

1g

KneTka kak nenoctHad )KuBas CUCTEMA

Knemounas cmenxa 6baxmeputi u apxeu. Ocobennocmu cmpoeHusl

eemepompodmozi u aemompodmozi npoxKapuomu4decKux Knemok.

Mecmo u ponv npoxapuom 6 6u0ueH03ax.

Tpaucnopm  sewecms __uepes  NAAIMAMUYECKVIO M€M6DCZHV.'

naccusHulll  (Quhdyvsus,  obaecuénnas  ouddyvusa,  ocmoc),
AKMUBHBILL (NepBUYHbBLIL U 6MOPUYHBINI AKIMUSHLIY MPAHCHOpM).

1a

Honynpornuyae mocmov memdbpanvi. Paboma nampui-xaiuesoco
Hacocd. DHOOYUMO3: NUHOYUMO3,  (Da2oyumos.  IK30Uumos.
Knemounas cmenxa. Ilpakmuueckas paboma «Hszyuenue ceovicms
KJIEMOYHOU MeMOPAHbLY.

lu

CrpoeHnue 3ykapuoTHYeCKON KIETKU

lu

Lumosonw. Llumockenem. [lsudicenue yumonaasmvl. Bzaumocssizs
00HOMEeMOPAHHbIX op2anoudos Kiemku. Cmpoenue epanyisapHo2o
pemuxyayma. Mexanusm nanpaesnenus 6eakos 8 IIIC. Cunmes
pacmeopumwlx benkos. Cunmes kremounvix memopan. I naoxuii
(acparnynapmoiii) 9HOONA3MAMUYECKULL DPEMUKYIYM.
Cexkpemopnas cyuxyus annapama 1 onvoocu. Knemounwiii cok.
Typeop. Jlabopamopuas paboma «Hccredosanue niazmonusa u
0enaasmMoaU3A 8 PACHUMEIbHLLX KICMKAX).

1a




IIpoucxooicoenue mumoxonoputi u naacmud. Cumobuocenes (K. C.
Mepeorckosckun, JI.  Mapeynuc). Ilepsuunvie, emopuunvlie u
CILOJICHbLE naacCmuobl gomocunmesupyrouux IVYKapuom.
Muxkpodunamenmol. Axkmunosgvie muxpoguiamenmoi. Moluieunvie
Kaemky. Axmunosvle  KOMNOHEHMbL _ HEeMbIUEYHbIX  KIemOoK.
Muxpompybouku. Knemounwii yenmp. Cmpoenue u_osudicerue
orccymukos u_pecruyex. Mukpompybouku yumoniasmol.
Leumpuons. Benku, accoyuuposanuvle ¢ MUKpOQUIAMEHMAMU U
Mmukpompybouxamu. Momopnwie beaxu

6u

Tema 4. Ku3sHeaeaTeIbHOCTHh KJIETKH

184

Oo0MmeH BerecTs. [Inactuueckuit oOMeH.

Jlabopamopuaapaboma «A3yuenue Kamarmumuyeckou
akmueHocmu ghepmenmos (Ha npumepe amuiazol UIUKAMAIA3bl)».

1a

JabopamopHaapabdoma «Hzyuenue chepmenmamuenoz2o
pacuensieHus _ nepokcuod __ 8000po0d 68  DACIMUMENbHbIX U
HCUBOMHBIX KIEMKAX)

1a

lu

doTtocuHTe3. XEMOCHUHTE3

lua

AHoKcu2eHHbIl U OKCU2eHHbIU  omocunmes v baxmepuil.
Ceemocobupaiowue nucmeHmul U NUSMEHMbL _ PeaKyuoHHo20
yeHmpa.

1a

Poup xnopomnactos B mpouecce porocuntesa. CeeroBas u
TeMHOBast  (daszel. Domoodwvixanue, Cs., Cs-u CAM-munoi
domocunmesa. Jlabopamopunas paboma «Cpasnenue
npoyeccos homocunmesa U XemoCUHmesay.

lua

lu

DHepreTudyeckuii o0OMeH

lua

[pooykmul  Opooicenuss U uUX  UCHOJIL308AHUE  Yel08EKOM.
Anaspobuvie MUKpoop2anusmvl Kaxk 00bekmvl_OUomexmoriouu u
8030y0umenu bojiesnel.

lua

Luxnuueckue peaxyuu. Oxucrumenvroe ocghopunuposanue.
Onepaus membpanno2o 2cpaduenma_npomonos. Cunmes ATD:
paboma _npomonnou ATP-cunmaswl. [lpeumywecmea aspobrnoco
nymu_obmena _seujecme_neped _ana’dpoonvim. Ipgexmusnocms
OHep2emuyecKko20 0oOMend.

la




1a buocunres 6enka. Peakiiun MaTpudHOTo CHHTE3A. lua
I'enernueckas uapopmarus u JJHK. Peanu3zamnms
TeHETUYECKOW MH(OpMAaILIUY B KJIeTKE. | eHeTHUeCKuii KO U
€ro CBOICTBa.
Hpunyunoi MPAHCKPURYUL. KoMmniemenmapriocmo, | 14
AHMUNAPALNLEIbHOCIb, ACUMMEMPUYHOCTID.
Cospesanue mampuunvix  PHK 6 sykapuomuyeckol Kiemke. 1g
Hexooupyrowue PHK.
1g buocuntes 6enka. TpaHCKpUNIIHS — MaTPUYHBIA CHHTE3 1g
PHK. Tpancnsauus — 6uocunTe3 0enka. Drarnbl
Tpancsauu. KoaupoBanue aMuHOKHCIIOT. Posis ppubocom
BOHOCHHTE3€E OeKa.
VYyactue tpancnoptabeix PHK B Ouocuntese Genka. YcioBus lu
OuocuHTEe3a OciKa.
Opeanuzayus _cenoma vy _npoxapuom u_sykapuom. Peeynsyus | 14
axkmuenocmu 2ernos v npokapuom. I unomesza onepona (®. Kakoo,
XK. Mano). Monexynapuvle Mexanu3mbl OKCHPECCUU 2EHO8 Y
ovkapuom. Ponv  xpomamuna e peynayuu _pabomvi _2eHos.
Peeynayus _obmenuvix _npoyeccos 6 knemke. Knemounwii
20MeoCcmdas.
1g HexkneTounsie GopMBbI KU3HU — BUPYCHI 1a
JKuznennuviu yukn__ JHK-codeporcawiux __ supycos, PHK- | 1u
cooeparcaujux 8UDYCO8, bakmepuogazos. Obpammuas
MPAHCKPUNYUL, Pesepmasia, UuHmezpasd.
Ipakmuueckasn paboma «Cozdanue mooenu supycay. lu
Su Tema S.PasMHOKeHNE 1 HHAUBHYAJIbHOE PAa3BUTHE OPraHU3MOB 154
1g JKuszHeHHBIN THUKI KIIeTKH. [lenenune kieTku. MuTos 1g
Marpuunsiit cunre3 JIHK — pennmukanus. [lpunnune! pervkanuu | 14

JHK:  KOMIUIEMEHTApHOCThb, TMOJYKOHCEPBATUBHBIM  CHHTE3,
aHTUNapaienbHOCTh. MexanusM perukanuu JJHK. XpoMmocomsl.
Ctpoenne xpomocoM. Teromepsl U TeroMepasa.

XpoMOCOMHBIH HaOOp KJIETKH — KapuoTHIl. JIUmmougHelii u
TalIoOuaHbIN HAOOPhI XpOMOCOM. ['OMOJIOrMUHBIE XPOMOCOMBI.




Mexanusmbl  nponudepannu, auddepeHunpoBkr, cTapeHusu | 14
rudemn knetok. «l{udposas knetkay — OuomHDOpMaTHUECKHE
MOJIeTT (PYHKIIMOHUPOBAHUS KIICTKH.

14 DopMBbI Pa3MHOKEHHUSI OPTraHU3MOB. 14
[TonoBbIE XPOMOCOMBI 14
OpranusM Kak eIMHOE LIeJI0e lu

lua Meiio3
TkaHu pacTeHul, )KUBOTHBIX U YEJIOBEKA lu
Oprasbl. CucTeMbl OpraHos. 14

I O6pa3oBanue u pas3BUTHE IIOJIOBBIX 14

KJIETOK.
OrmioioTBOpEeHNE

Ornopa Tena opranu3MoB. J[BI>KeHHE OPTaHI3MOB 14
[Iuranue u gpIXaHUE OPraHU3MOB lu

I WNHauBHyanbHOE pa3BUTHE OPTraHU3MOB
TpaHcnopT BeleCTB y OpraHnu3MoB. BrijiesieHne y Opranu3MoB 14
3ammTa y opraHu3moB. Pasnmpaxkumocth u perymsinus y | lu
OpraHu3MOB

8u 24y

Tema 6.HacsiencTBeHHOCTh M K3MEHYHUBOCTH OPraHNU3MOB

1a I'eHeTnka — HayKa O HAaCJIEICTBEHHOCTH U U3MEHUYUBOCTHU 1u
Pabotet I'. Menpens, I'. Jle ®puza, T. Moprana. Poms | 14
OTEUECTBCHHBIX YYEHBIX B pa3BUTHUM TeHeTHKH. PaboreiH.
K. Konbuosa, H. 1. BaBunosa, A. H. benozepckoro, 0. A.
Ounmumuenko, H. B. Tumodeera-Pecosckoro.
OcHOBHEIE METOBI T€HETUKH: ruOpUIoNorHIecKuid, | 14
LHUTOJOTHYECKUN, MOJIEKYISIPHO-TEHETUYECKHU .

I 3aKOHOMEPHOCTHU HacCJIEeI0BaHUs lu

npu3HakoB. MoHOTHOpHTHOE
CKpELIMBaHNE

AHanmu3upyolee CKpeluBaHue. lua
[IpoMexxyTouHbIil  XapakTep HaciefgoBaHus. Pacmenenue | lu
MIPU3HAKOB MPU HEMIOJHOM JOMUHUPOBAHUH.

I JluruOpugHOe  CKpelIMBaHHWE.  3aKOH l4a

HC3aBUCUMOTI'OHACJICAOBAHUA [IPU3HAKOB




[{uTonornyeckne OCHOBBI IUTUOPHIHOTO CKPEITUBAHMS. 24
1a CuenieHHOe HacaeJ0BaHKE MPU3HAKOB lua
CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE TeHOB, HAPYIICHHE CIEIUICHUS MEXy | 29
reHaMu. XpOMOCOMHasi TEOpHsl HACIEACTBEHHOCTH.
1g
1g I'eneruxa nosa. HacienoBanue mpu3HaKoOB, CLETUICHHBIX 1g
CIIOJIOM
I'enoTHm Kak 1eJI0OCTHASI CUCTEMA 24
lu H3menunBocts. HenacieacTBeHHAs H3MEHUYNBOCTD 1y
Hopwma peakuuu npu3Haka. 1y
BapuanuonHnslii psin v BapuanuonHas kpuas (B. Moranacen). 1y
1g HacnencrBenHas i3aMEHUYUBOCTD 1y
BresaepHast n3MeH4YM BOCTh U HACJIEICTBEHHOCTh. DTUT€HETHKA 24
Y SIIUTEHOMHUKA, POJIh AMUTEHETHUECKUX (PaKTOPOB
B HACJIEIOBAaHUH U U3MEHYUBOCTH (DEHOTHUIMHUECKUX MPU3HAKOB
Yy OPTaHU3MOB.
14 ['eHeTHKA YeoBEKa 14
Meouko-cenemuueckoe koucyrvmuposanue. Cmeosiosvie KiemKu. 1u
Honamue «2enemuuecko20 2pys3ay. Imudeckue acnekmol
uccie008anull 6 0o1acmu peoaKmupoO8anus 2eHOMA U CHE0N08bLX
KIEemox.
Tenemuueckue haxmopul nogvluiennol 4yeCmeumenibHoCmu 1g
Yen06eKa K (husuyeckomy U XUMuyeckomy 3a2pasHeHuro
oKpYorcaouell cpeonl. 1 enemuyeckas npeopacnoioONCeHocnb
yenoeeKka K namoJlo2usim.
3u Tema 7.Cenexuusi opranu3sMoB. OCHOBBI OMOTEXHOJIOTHH 94
lu Cenek1us Kak HayKa U Ipoliecc lu




3aKOH rOMOJIOTUYECKUX PSJOB B HACIIEICTBEHHOW U3MEHUMBOCTU | 29
H. . BaBumnoga, ero 3HaueHue JJIs CEJICKIIMOHHON PabOThI.

lu Metoabl ¥ TOCTUKEHUS CEJIEKIIUU PACTEHUM U KUBOTHBIX lu
Jrarsl KOMOMHAIIMOHHON CEJIEKIIUH. lu
JlocTuxkeHusT  CeNeKUMH pacTeHUl U KUBOTHBIX.«3eseHas | 1u
peBomtonus». CoXpaHEHHWE M HM3YyUYEHHUE T€HETHYECKUX PECYpPCOB
KYJIbTYPHBIX PACTCHHH U UX TUKUX POIUYCH IS CO3AaHUS HOBBIX
COpPTOB U THOPHUAOB CENbCKOXO3SIMCTBEHHBIX KYNIbTYyp. M3ydeHue,
COXpaHEHHE ¥  YIOPABJICHHE TEHETHYECKUMHU  pecypcamu
CEIIbCKOXO3AUCTBEHHBIX W MPOMBICIOBBIX KHUBOTHBIX B IEJAX
VIIYYIICHHUS] CYIIECTBYIOIIMX M CO3JaHUSI HOBBIX MOPOJ, JIMHUN U
KpOCCOB, B TOM YHUCJI€ C NPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX METOJO0B
HAyYHBIX MCCIICIOBAHUN, TEPENOBBIX HJIEH U TEPCIEKTUBHBIX
TEXHOJIOTHH.

1g bruorexHonorus kak oTpacib MPOU3BOJICTBA lg

Buomexnonozus u cunmemuyueckas Ouoa02usl 24
1g O0001eHne RL

3HAHUH




*TeMmaTHYecKoOe MJIAHUPOBaHHEe Y4eOHOTo npeamMera «buosorus» 11 kiace

Ba3osblii ypoBens (1 uac)

Yray6sennsblii ypoBenb (1+24aca)

Koin-Bo Koin-Bo
4acoB 4acoB
TEMA 1. 9BOJIIOIIMOHHAS BUOJIOT' Us1

1 JBOJTIOLUSA U METObI €€ U3y4YeHust 1
JBuHKyuue cuiibl 3Boaouuu BuaoB 1o Y. lapsuny 1
JBHKyIIMe CHJIbI 3BOTIOIUM BUI0OB 10 Y. [lapBuny 1

1 HcTopusi pa3BuTHs NpeacTABICHUH 00 IBOJTIONNH 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHHU 3BOJTIOLNHU 1
®opMHpPOBaHNE CHHTETHYECKOH TEOPHHU 3BOJTIOLNHU 1

1 Bua: kpurepuu u cTpyKTypa JlaGopaTtopHasd paboTa «CpaBHEHHE  BHUJIOB  TIO 1
MOP(OIOTHYECKOMY KPUTEPHIO»
Bunoodpa3zoBanue kak pe3yJbTaT MUKPOIBOJIOLHU 1
CBsI3b MUKPO3BOJIIOLMHU U INMIEMHUOJTOTHH 1

1 Honmyasinus Kak 3jieMeHTaApHAas eIMHUIIA BUIA 1
JdTranbl  3BOJIOIMOHHOIO  Mpolecca:  MHMKPOIBOJIOLHUSA 1
U MaKpPO3BOJIIOLHS.
JlabopaTtopHaspaboTra «BbIABICHHE N3MEHUYNBOCTH 1
y 0co0€il OJTHOTO BHUJIA»

1 JBrakymme cuiibl (371eMeHTapHble (PaKTOPbI) IBOJTIOLHH 1
JJieMeHTapHble (PAKTOPHI IBOJIOLUHU 1
W3onauus nmomynsiuii: reorpaguyeckas (IpocTpaHCTBEHHas), 1
Ouosoruueckast (penpoayKTUBHas)

1 EcrecTrBeHHBbI 0TOOP U €ro (hopMblI 1
@DOopMBI €CTECTBEHHOI'0 0TOOPA: ABMIKYIIHH, 1
CTAOWIIM3UPYIOIINMA, pa3pbiBatOIMi (Au3pynTuBHBIA). [lomoBoii
oT0O0p
BO3HMKHOBEHME U 3BOJIIOLUS COLIMATIBLHOTO TOBEACHHUS 1
AKHBOTHBIX

1 PesyabTaTsl 3BOIONMN: IPUCIIOCO0JIEHHOCTH 1




OpraHu3MoOB H BHI000pa3oBaHue

ITpumeps! npucnocoOneHuit y OpraHu3MoB: MOP(OIOrHYecKHe, 1
(bu3noIOrNUecKue, OMOXHUMHUYECKHE, IIOBE/ICHYECKUE.
OTHOCHUTEIBHOCTh IPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHU3MOB
1. JlabopatopHas pabota «lIpucrnocodnenus 1
OPTraHU3MOB U X OTHOCHUTEJIbHAS IEJIECO00Pa3HOCTh.
2. JJaGopaTtopHaspabota «M3ydenue apomopdo30B
Y UIM0AJIANTAlMi Y PACTEHUN U JKUBOTHBIX)

HanpasiieHusi MaKpo3BOJIIOLIUH 1
buoreorpajgpuyeckue MeToabl M3y4eHHS IBOJIIOLUU 1
PynumeHnTapHble opranbl U aTaBU3Mbl. MoJIeKyIspHO- 1
reHeTUYEeCKUe, OMOXUMUYECKHE U MAaTEMaTUYECKHUE METOIbI
u3ydeHus 3Bosironnu. ['omonoruunsle rensl. CoBpeMeHHbIE
METOBI IIOCTPOCHUS (PUIIOTEHETUYECKHX JIEPEBHEB.
XpPOMOCOMHBIE MYTAIlH U 3BOJIIOLINS T€HOMOB.

Iyt Mmakpo3BoIonuH 1
OO6mue 3akOHOMEPHOCTH (TTpaBUIa) BOJOUMH. [IpuHyun cmeHvl 1
@yuxyuu. HeoOpaTUMOCTb BOJIIOLIUH
AnantuBHas paauanus. HepaBHOMEpHOCTh TEMITOB 3BOJIIOLIUN 1

TEMA 2. BOBHUKHOBEHUE U PA3BUTUE )KU3HU HA 3EMJIE

Hcropus xusnu Ha 3eMiie M MeTO/AbI €€ N3yUeHH s 1
JJaGopaTopHas paboTa «M3yuenne ¥ onucaHue 1
HCKOINAEMBbIX OCTaTKOB IPEBHUX OPraHU3MOBY»
Hayunble runoTessl IpoUCX0XKACHUS )KU3HU Ha 3emiie. AGHOoreHes 1
1 naHcnepMus. JloHaydHble MpeICTaBICHUS O 3apOKICHUN KU3HU
(kpeannoHn3M). ['More3a NOCTOSHHOTO CaMO3aPOXKICHUS )KU3HU
u e€ onposepxkeHue onbitamu @. Peau, JI. Cianmnannanmy, JI.
ITactepa. [Iponcxoxaenne KU3HU U aCTPOOHOIIOTHSI.

I'mnore3bl NPOMCX0KACHUS KU3HU Ha 3eMule 1
OcHoOBHbBIE ITANIBI HEOPTAHNYECKOH IBOJIIOLHNHU 1
Buprtyanpnas nabopaTopHas paboTa 1
«MopgenupoBanue onbIToB  Mumnepa—IOpu 1o H3y4eHUIo
aOMOTreHHOTr0 CHHTE3a OPraHMYECKUX COCJMHEHUI B IMEpBHYHOU
aTMocdepe

OcHOBHBIE 3TANbI 3BOJIIOIUUA OPraHUYECKOro MUPa HA 1

3emae
OcCHOBHBIE ITANBI IBOJIOIUH PACTHTEJIBLHOT0 MUPA. 1




I[IpakTuueckas pabora «/3yueHne ocobeHHOCTEH
CTPOEHUS pPaCTEHUHN pa3HBIX OTAEIOBY»

OcHoOBHBIE 3TaNbI 3BOJIOLNH }KUBOTHOT0 MUPA
[IpakTuueckas paboTa «M3ydyenne  ocoOEHHOCTEH
CTPOEHHUSI TO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX)»

Pa3zBuTHe :KM3HU 110 3paM U NlepUoAaM

OO1w1ast xapakTepuCTUKA KJIMMaTa U T€0JIOTHYECKUX ITPOLIECCOB.
ITosBnenue u PAaCUBET XapaKTCPHBIX OPraHU3MOB.
VYrieobpa3zoBaHue: €ro yCJIOBHs U BIHMSHUE HA ra30BbIH COCTAB
aTMochepsl

MaccoBble BBIMUPaHUSI — 3KOJOTMYECKUE KPU3UCHI IIPOIIIOTO.
[IpuunHbI U caencTBUS MAacCOBBIX BoIMUpaHHUil. COBpeMEHHbIN
9KOJIOTHYECKUH KpU3Hc, ero ocodeHHocTu. [Ipobiema
coxpaHeHus Onopa3zHooOpas3us Ha 3emiie

CoBpemeHHasi cHCTeMa OPraHU4ecKoro Mupa

[TpuHIMIBI KTaccuGUKAIMA OPTAaHU3MOB.

OCHOBHBIC CHCTEMATHYCCKHUE rpYyIIbl OpraHu3MoOB

DBOJIIOLUS YeI0BeKA (AHTPONOreHe3)

Pazeutue l'[pe)ICTaBJ'IeHI/Iﬁ 0 MMPOUCXOKACHUU Y€JT0BECKaA

N e e

MecTo0 4e10BEKA B CHCTEME OPraHuvYeCKoro Mmpa

JABukynue cuiibl (GpaKTOPHI) AHTPOINIOTeHe3a

CooTHomieHre OMOJIOTHYECKUX U COLMAIBHBIX (DAaKTOPOB
B aHTPOIIOT€HE3e

OcHOBHBIE CTaJIMN aHTPOIIOTeHe3a. PaHHMEe YenoBekooOpa3HbIe
00e3bsTHBI (TIPOKOHCYIIBI) U PAHHUE TTOHTUIBI —

o01re mpeIKy 4eI0BEeKOOOPa3HbIX 00€3bsH U JIIOJIEH.
ABCTpaJIONUTEKU — JBYHOTHE TPEIKU Jroei. UenoBek
YMEJbI, TEPBbIE U3rOTOBIIEHUS OpYAUN TpyAa. Yenosek
MPSMOXOIAIINH U TIEPBBIN BBIXOJ JTFOACH 3a TIpenenbl AQpUKu.
UYenoBek reienb0eprekuii — 00mui mpeIoK HeaH 1epTaTbCKOTO
YelloBEeKa U YeIoBeKa pa3yMHOro. YenoBek HeaHAepTalbCKUH KakK
BU/I JIIOJIEN XOJIOJHOTO KIIMMaTa

OcHoBHbIE CTAIUH IBOJIIOIIUH YeJI0OBeKAa

YenoBek pa3yMHbIN COBPEMEHHOTO THUIIA, JIEHUCOBCKUM YETIOBEK,
OCBOEHHE KOHTHHEHTOB 3a npenenamu Adpuku. [laneorenernka




" 1maJICOr€cHOMHMKa

DBOIIOLIMS COBPEMEHHOTO YeioBeKa. EcTecTBeHHBIH 0TOOD 1
B NOMYJSIIMSIX YesloBeKa. MyTallMOHHBIH npolecc
u nonumop¢usM. IlonysironHble BOIHBL, Apeii( reHoB,
MUTpanus U «3QQPEKT OCHOBATENS» B MOMYIALHUAX COBPEMEHHOTO
YeJI0BEKa

YesioBeueckne pachbl M NIPUPOAHBIE aJaNITALMHA YeJI10BeKa 1
MeskaucuuIINHAPHbIE METOAbI AHTPONOJIOTHHU 1
[Ipaktuueckass pabGora  «/3yuyeHHE DSKOJOTMUYECKUX 1
ajlanTalui 4eJoBeKa»

TEMA 3. OPTAHU3MbI U OKPYXAIOIIASA CPEJIA

JKOJIOTHS KaK HayKa 1
3aposkaeHue H pa3BUTHE IKOJIOTHH 1
MeToabl DK0JIOTHH. 1
3HaYeHHe IKOJIOTHYeCKUX 3HAHMH VIS YeJI0BeKa

Cpenbl o0uTaHus U IKoJIOorHYeckue GaKTopbl 1
[TonsiTre 00 3KoOrMUECcKON HUILIE BUAA. MecTooOuTaHHe. 1
MHoromepHast MOZIEIb HKOJIOTMUECKON HUILN
JIx. M. XarunHcoHa. PazMmepsl 9KOJIOrMYeCKON HUILIH.
[ToreHnuanpHast 1 peali30BaHHAsl HUILY.
Bun kxak cucrema nonyisanuil. Apeasnsl BUI0B. Buibl n ux 1
KHU3HEHHbIE CTpATETrUH. DKOJIOTHYECKHE SIKBUBAICHTHI.
3aKOHOMEPHOCTH MOBEJCHUS U MUTPALIUI JKUBOTHBIX.
buonornyeckrue MHBa3UM Yy>KEPOJHBIX BUJIOB

Adunornyeckue GpaxkTopsl JlabopaTtopHass pabora «BoigBieHue npucrnocodyeHnit 1
OpPTraHU3MOB K BIIUSHHUIO CBETa»
JlabopaTtopHas pabota «BrigBICHHE MPUCTIOCOOTICHUIA 1
OpPTraHU3MOB K BIIMSHHUIO TEMIEpaTyphbi»
JlabopaTtopHas paboTa «AHATOMHYECKHE OCOOECHHOCTH 1
pacTeHuil U3 pa3HbIX MECT OOUTaAHU

Buoruueckue pakTopsnl 1
7KusnenHbie GopMbl OPraHu3MoOB 1
Buojsioruyeckne puTMblI 1

JKOJ0THYeCKHEe XapAKTePUCTUKH BU/IA H NOMYJIALUH 1
Kpussle pocra unciieHHOCTH nomynsuuu. Kpusble BbIKHBAHUSA. 1

Perynsius 4ncIeHHOCTH OIS poJib (PaKTOPOB, 3aBUCSIIIUX




1 HE 3aBUCAIINX OT IIJIOTHOCTHU

Dkosornyeckue crpateruu BuaoB (I- u K-crparerun) 1
TEMA 4. COOBHIECTBA U DKOJIOI'NYECKHUE CUCTEMbI

Coo01ecTBa Opranu3MoB 1
Okocucrema Kak oTkpbitas cucreMa (A. Jx. Tencmm). 1
OyHKIHMOHANbHBIE  OJOKM  OpPraHu3MOB B JKOCHCTEME:
IPOAYIEHTHI, KOHCYMEHTBI, PEIYIEHThI
Tpoduueckue ypoBuu. Tpoduueckue nenu u ceTu. 1
AbuoTtrueckue 010ku 3KkocucTeM. [10UBBI U MITBI B SKOCHCTEMAX.
KpyroBopot BeniecTB 1 MOTOK YHEPTUH B SKOCHUCTEME

IKOCHCTEMBI M 3AKOHOMEPHOCTH UX CYlLIeCTBOBAHUS 1
IKoJIOTHYEeCKH e MMPAMU/IbI 1
IKOJOrHYecKre MUPAMUIbI 1

JKOCHCTEMBI H 3aKOHOMEPHOCTH UX CyILeCTBOBAHUS 1
Junamuxa skocucmem. Kamacmpoguueckue nepecmpouiku. 1
Duykmyayuu
HanpagieHHble 3aKOHOMEPHBIE CMEHBI COOOIIECTB — CYKIECCUU. 1
[lepBUYHBIE ¥ BTOPHUYHBIE CYKIIECCHU U MX TPUYHHBL

IIpupoanbie IKOCHCTEMBI Oxocucmemvl 03ép u pex. Ikocucmemvl MOpeli U OKEAHO8. 1
Oxocucmemvl myHop, 1ecos, cmeneli, NYCMblHb. 1
DKCKypcHus «IKCKypcus B THUIMYHBIA OHOreorneHo3 (B 1
nyOpaBy, Oepe3HsIK, €IbHHUK, Ha CYXOJOJbHBIA WM TOHMEHHBII
JyT, 03epo, O0JI0TO)»

AHTPOINOreHHbIE IKOCHCTEMbI 1
YpoOo3kocucrembl. JKOMOHHUTOPHHT. [IpakTHueckas 1
paboTa «/3ydenue u onucanre ypO0dIKOCUCTEMBI
JlabopaTopHas paboTa «M3ydeHue pasHOOOPA3HsI MEIKUX 1
MTOYBEHHBIX WICHHUCTOHOTHUX B Pa3HBIX YKOCHCTEMAX)

Buocdepa — rnodanbHas 3kocucrema 3emiin 1
PazButne mpexncraBinenuit o 6mocdepe B Tpymax . 3rocca. 1
Yyenne B. U. Bepuagckoro o 6uochepe
Ob6nactu 6uocheps! u e€ cocras. JKuBoe BemecTBo Ouochepsl 1
1 ero GyHKIUU

3aKOHOMEPHOCTH CyleCTBOBaHUA Onocdepbl 1
3oHaabHOCTH OHOC(hepbl. OCHOBHBIC OMOMBI CYIIH 1
YcroiiunBocTh 0HOChepbI 1

YesoBeuecTBO B Ouochepe 3emin 1




AHTpPONOreHHOEe BO3/1eliCTBHE HA PACTUTEIbHbIN U )KUBOTHBIN
MHp

Oxpana npupoabl

CocyecTBoBaHHe MPHUPO/IBI U YeJI0BeYeCTBA

PanuonanabHoe NMpUupoaAoONOJb30BaAHUC

YcroiiunBoe pa3Burue

0O0001eHne 3HaAHUHI

I
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